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BİLİM  ve 
TEKNİK 


TÜBİTAK 


ARAŞTIRMACILARI  BEKLEYEN 
MESLEKİ  TEHLİKELER 


BÎLÎM  VE  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik' lö,  çağdaş  b filmse!  ve  mkntk  gelişmeli 
rın  buluşlarm  bu  alandaki  önemli  yeni  yaklaşımların, 
naberlenn  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır  va z\  işlen  Müdürü 
ve  Yayın  Kurulu,  her  türlü  yazıda,  dil,  anlatım  ve  yayın 
tekniği  yönünden  değişiklik  yapabilir  Dergide  yer  alan 
yazıların  tümü  ya  da  bir  bolumu,  kaynak  gösterilmek  şar* 
tıyîa  yemden  basılabilir  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  iade  edilmez 


Ryatı  M  500  TL 

Abone  ;  1  yıllık  (12  sayı]  1 5.000  Ti 

Yurtdışı  abone;  20  ABD  Dolan  va  da  karşılığı 

Abone  Olmak  İçin;  Okuyucularımızın  abone  ücretini  pos- 
ta  çekiyle  10162*  noTu  hesaba  veya  T  C  Ziraat  Bankası 
Ankara  Kızılay  Şubesi  X4f64T  no'lü  hesaba  yatırmaları 
yeler lıdır  Yaşından  abone  olmak  isteyen  okuyucula 
II l  ■  r  20  ABD  Doian  uoel  yi  da  başka  ülke  paralarıyla 
bunun  karşılığını,  Türk  DışîicarelBankası  Ankara  Şube 
sı  656:0577  notu  hesaba  yatırmaları  ger  ekmektedir 
Atole  isteklerinde  istediğiniz  yayının  adım  ve  hangi  sa¬ 
yıdan  başlayacağım  muUaka  betinm 

Abone  İşlemleri  İçin:Teı  34î  92  51/79 

Adres:  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Ya?'  işlen  Müdürlüğü  Is 
tanbul  Caddesi  No.  80  1skÜter*ANKARA  Tel:  341  9251/44 

Yazışma  Adresi:  Emek  Işhanı  (Gökdeleni  Kal  15, 
Kızılay -ANKARA  Tlx  43166  BTAK  TE  Fa*  117  59  02 

Mevcut  Sayılar:  306  sayıdan  265  sayıya  kadâ'  i  0ÛÜ  TL 
266  sayıdan  itibaren  1  500  TL 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı: 

22  011  ,  15.000  TL 

20  ve  21  Ciltlerin  her  biri  10.000  TL 

22  Cm  kapağı  ,  700  TL 

22  Cilt  indeksi  7Û0  TL 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nde  reklâm  yayınlanır. 


BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi  nin  lise  ve  dengi  okul  öğrencilerine  tavsiyesi  bakanlığımızca  uygun  görülmüştür 
Karar  No:  i 0247  Milli  Eğilim  Bakanttğı  Tebliğler  Dergisi  30  Kasım  1970.  Sayfa  4Ü7B 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi  Genelkurmay  Başkanlığı  Harekât  Dairesi  Başkanlığı  nın  4013-22'79/Bği  Krs.Ş.(Nşr  33}  sayılı  ve 
7  Şubal  1979  tarihi  emirleriyle  Silahlı  Kuvvetler  personeline  tavsiye  edilmiştir 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

BAŞKAN 

Prof.Dr.  Mehmet  ERGİN 

SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

Feyzutlah  AKBEN 

_ _ _ / 


Okuyucularla 

Değerli  Okuyucular, 

"Bilim  m*  Teknik  Dergisi  7î/  hır  ytl  önce  bir  arkada- 
şunda  tesadüfen  gördüm  vr  o  günden  heri  sürekli  oku¬ 
yorum-  Bö  vte  güzel  hır  dergiyi  niçin  tanıtmıyor  sunuz?" 

"Bilim  v  e  Teknik  Dergisi  *ni  arkadaş  çevremde  gö¬ 
nüllü  olarak  tnniimak  İstiyorum*  Bu  konuda  bana  yar¬ 
dıma  olur  musunuz?" 

“Çevremdeki  m  sanlar  m.  hoylesme  mükemmel  ve 
ucuz  bir  derginin  varlığından  hiç  haberleri  yok.  Niçin  te¬ 
levizyonda  reklâm  yapmıyorsunuz?" 

"Bu  derginin  okuldu  karşılıksız  satış  temsilciliğini 
yapmak  istiyorum. " 

Bu  sözler  okuyucularımızdan  aldığımız  yüzlerce  mek¬ 
tubun  dile  getirdikleri  ortak  noktalat  Tabiî  ki  okuyu¬ 
cularımız  hü  gibi  eleştiri  ve  uyarıların  hepsinde  de  haklılar; 

Bilim  ve  Teknik  DergisTnin  okuyucuları  gibi,  dergi¬ 
lerinin  haşarılarıyla  sevinen,  eksikliklerim  kendilerine  dert 
edinen  i  dergileriyle  böy/esirıe  bütünleşen  bir  okuyucu  kit¬ 
lesine  sahip  olmak .  sanırım  bütün  yaymaların  özlemini 
duyduğu  bir  olay. 

Okuyucumuzun  dergisine  ödV/e  sahip  çıktığım  gör¬ 
memiz.  bu  derginin  çalışanları  olarak  birlerin,  bir  yan¬ 
dan  çalışma  ve  haşan  azmimizi  kamçılarken,  ömür  yan¬ 
dan  en  büyük  mutluluk  kaynağımız  olmaktadır; 

Sîzleri  de  rahatsız  eden  dergimizin  tanıtım  eksikliği 
uzun  zamandır  bızleri  de  meşgul  ediyordu.  Artık t  tele¬ 
vizyon  reklâmı,  öğretmenler  ve  öğrencilerin  katılımıyla 
gerçekleştirmeyi  düşündüğümüz  tanıtım  faaliyetlerim  bir 
plan  çerçevesinde  uygulamaya  başlayacağız. 

Bu  amaçla  tüm  öğrencilere  hir  çagn  yapmak  istiyo¬ 
ruz.  Bundan  sonra  dergimizin  tandım  kampanyasına  ka¬ 
tılmak  İsteyenlerin  %  e  veya  bulundukları  çevreye  bir  bi¬ 
lim  gazetecisi,  bir  bilim  adamı  gözüyle  bakmaya  çalışa¬ 
rak,  bilim  ve  teknoloji  adına,  çevre  adına  gördükleri 
olumlu  ya  da  olumsuz  gelişmeleri  dergimizin  bir  muha¬ 
biri  olarak  bize  yazmak  isteyen  öğrencilerin  şimdiden 
mektuplumu  bekliyoruz.  Dergimizde  sîzler  için  açacağı¬ 
mız  köşede  yazılanımın  yayınlanması  ve  benzeri  sürp¬ 
rizlerimiz  sizi  bekliyor. 

Gdecek  ay  buluşmak  dileğiyle  hoşça  kalın. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 


NUR  O  i  MATBAACILIK  A  $.  Ankara  Ofset  Tesislerin 'de  hazırlanıp  basılmıştır  1333224  1333225 


BÎLİM  ve 
TEKNİK 


“Dünyada  her  şey  için,  medeniye!  için,  hayal  için,  mu¬ 
vaffakiyet  İçin  un  hakiki  mürşit  itimdir,  fendir,  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 

lialâ,eHl^•  K. ATATÜRK 
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İÇİNDEKİLER 


Araştırmacıları  Bekleyen  Meslekî  Tehlikeler  s 

Radyasyon,  mikroorganizmalar  ya  da  kimyasal  ürünler  Araştırmacılar,  hu  lehli 
Ke  unsurları  ile  uğraşırken  acaba  kendilerini  hangi  tehlikeler  beklemekte? 
Aklınıza  Takılanlar  g 

Yıldıza  niçin  birbirine  göre  hareket  erme?  gidi  görün  ut1 7 
PechDlende  nedir  ve  özellikten  neferdir? 

Piramidin  İçindeki  Sihirli  Güç  . . . _  tû 

Mısır  piramidi  anlık  çağdan  günümüze  kasarı  dünya  bankası  Günümüzden  4500 
yıl  ünce  yaşamış  olan  insanlar,  bu  dev  esenn  yapımını  nasıl  gorçekteştıtdıier'? 

Hafıza,  Hologram  Prensibiyle  Çalışıyor  14 

Ha to  nedir,  nete#  unutulur  neler  hatırlanır  ?  Bu  yaz<  dizisinde  konu  ne  ilgili  bu 
tün  set  uları  n  yanıNm  bulacaksınız. 

Anadolu'da  Çay  Olarak  Kutlanılan  Yabanı  Bitkiler  te 

Siyahı  çaydan  başka,  Anadolu  da  kullanılan  çaylar  Ye  bu  bitkilerin  özellikleri  ne 
lirdir? 

Radyo  Astronominin  Uzaydan  Yapılmasına  Duyulan  Gereksinme  21 
Katil  Sineğin  Dönüşü  24 

Dünyanın  arı  tehlikeli  sineklerinden  biri,  atışılmamış  ■  oğrafl  bölgelere  yayılma  aöHimı 
gösteriyor 

Gen  Ampîifikasyonu  27 

Girdaplar  Döndükçe  30 

Sarmatlar  dünyasına  girelim  Orada  başlangıç  ve  sonun,  aynı  otluğunu,  harekelin  hem 
dondurulmuş,  hem  do  sonsuz  olduğunu  göreceğiz 

Bilgisayar  Kulübü  35 

Fiber-üptîk  Haberleşmenin  Gelişimi  38 

Rberopirk  haberleşme.  çınde  bulundtâumuz  bilgi  çağının  korııkieyıet  temel  yapı  laş 
CHüp.  anık  optik  fiber  haberleşmesi  bir  iaboratuvar  merakı  olmakları  çıkıp  teknolojik 
bu  gerçek  haline  gelmiştir 

Reîativtstlk  Kozmoloji  Modelleri  40 

Özellikle  son  yrilatoe  lemsi  parçacıklar  ve  bunlamn  etkileşme  kuvvetlen  üzerine  yeni 
buluşların  ışığı  atlında  kuramsal  kazmacı  h^ryal  gücümüzü  zorlayan  bızserı  duşun 
meye  İten  yem  öngörü  ter  gelirdi 

Astronomi  42 

Austin  Kuyrukluyrldız1 

Gıda  Günlüğü  44 

Fungus  (Mantarların  Yaşamımızdaki  Yeri  46 

Dünyanın  En  Küçük  Kuşu  48 

Ti  im  huşların  en  küçüğü  hakkında  gelecekle  yapılacak  arttırmalar,  henüz  yan  ılı  b< 
Dnmeyen  soruları  aydınlığa  kavuşturacak 

Çağını  Aşanlar  50 

Btlıplik  Meyli  Keşfeden  Bilgin  Ahmed  Ferganî 

Fizikte  Popüler  Konular  52 

Genç  Araştırmacılar  .  53 

Gençlerle  Başbaşa  55 

Elektronik  Çağı  . 53 

Depremin  Ayak  Sesleri  53 

Bilim  Dam  lalan  59 

Zekâsayar  52 

Satranç  Dünya»  53 


Her  Türîü  Kullanım  tçin  Isıtıcı  Yastık  8 

Eylül  Ayı  Gök  Olayları  13 

24  Saatte  25  Saat  Çalışmak  İster  misiniz?  13 

Katlanabilir  Otomobil  17 

Toprağı  Kazmadan  Kanalizasyon  Onan  mı  28 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri  23 

İlâç  Endüstrisinde  "Biyoreaktör"  Hayvanlar  29 


Trafik  Karmaşasına  Etkili  Çözüm  39 

Şeker  Hastalığında  İğnesiz  Günlere  Doğru  43 

Chrysler  Harikası  45 

Nezleye  Karşı  İlâç  .  45 

Sezeryan  İçin  Yeni  Test  47 

Kazazede  Robotlar  49 

Dondurulmuş  Bir  Baş  54 


İlettikleriniz 


BİLİME  SAYGI 

Normal  bir  gazetenin  700-800  TL 
bir  gerginin  3000-6000  TL  okluğu  btf 
0On&mü&  Bitim  ve  Teknik  ‘in  1 500  TL 
Olması  Türk  insanına  ve  Türk  bitimine 
gerçek  saygı  müspet  pır  katkıdır 

Ne  yazık  ks,  müstehcen  dergi  tiraj 
tannın  daha  yüksek  olduğu  gerçeği  kar 
şifanda  hu  yuh  uzuntu  içerisinde  olup 
Bilim  ve  Tttkh'k  İn  bu  iedekâr  çalışma¬ 
larını  saygtyfa  kutluyorum 

Eriaii  AL  YAK  UT 

İnşaal  Mlib.  i  İSTANBUL 

BİLİM  TEKNİK!  ZEVKLE 
OKUYORUM 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi' m  Arâfık 
1 988  den  beri  almaktayım  Bana  Bitim 
Tennik  Dergisi  hı  Biyoloji  öğretmenim 
tavsiye  etmişti  Önceler:  dergiden  hıç- 
bırşey  anlamayacağımı  sandım  takat 
yanılmışım  Derginizi  artık  zevkle  oku 
yorum  ve  bu  guzet  dergiyi  çıkaranlara 
teşekkürü  hır  borç  biliyorum 

îaşltın  BEDİR  t  ANKARA 

ÜNİVERSİTEYE 
HAZIRLANIRKEN  EN 
BÜYÜK  DESTEĞİM 
BİLİM  TEKNİK  DERGİSİ 

Beri  du  sene  üniversite  sına  vlarım 
gireceğim  Yeni  müptelâsı  olduğum  B\ 
um  ve  Teknik  Dergisi  nın  bana  bu  yo¬ 
ğun  tempodan  çalışmalarımda  her 
zaman  en  buyuk  destekçim  olduğunu 
söylemek  ıstı  yorum  Çünkü  ne  zaman 
çalışmaktan  yor  utsam  masamın  üzerin¬ 
de  duran  dergimi  gûruyor  ülkem  ve 
kendim  ıçjn  biırn  ve  teknik  atenmda  da  - 
na  çok  f terıemem  gereKUğınt  naiırııyo 
sum  Bu  da  kendimi  toparlayarak 
çatışmalarıma  devam  etmemi  sağlıyor 

Bütün  bu  «atkılarınızdan  oturu  Sız 
ı ere  çok  teşekkür  ederim 

Huzur  KESKİN  t  ANKARA 

HIZLI  OKUMA  İLE 
İLGİLİ  İKİ  YAKLAŞIM 

269  s a  vık  Nisan  1 990  Bitim  ve  Tek 
niK  derginizde  yer  atan  Kadir  Yerci  hm 
nazır  tattığı  'Hut  r  ve  Etkttı  Okuma  ko¬ 
nusu  Hakkında  yazıyorum 

Okumamın  zayıfım  İstanbul'daki 
hıztı  okuma  kurstan  m  duyunca  farkına 
vardım  Kurs  atma  imkânım  da  ötmedi 
ğmdan  kendime  göre  bazı  metotlar  ge 
lişttrpım  Bu  sisteme  göre  önce  okuma 


esnasında  konsantrasyonumu  artırdım 
Kitaba  başlarken  önce  onsozun  özet 
mahiyetindeki  izahlarını  göze  atıp  ona 
göre  kitabı  okudum  Ayrıca  konu  baş¬ 
lıktan  altında  yazıyı  okudum  Sahıfeyt  on 
ce  geniş  bir  bakış  açısıyla  inceledim 
sonra  saftı  satır  okudum  Bnytece  gün 
de  50  şer  sahtfeyle  bir  Hatta  zarfında  sa 
at  m  20  sahıfe  iken  60  a  aynı  tarzda 
çıkardım.  Fakat  istediğim  netice  bu  de¬ 
ğildi  Ama  yine  de  az  bu  çatışmayla  bu 
seviyeye  ufaşmarn  da  benim  için  sevin¬ 
dirici  btr  şeydi  Kendi  sistemimi  ve  neti¬ 
ceyi  anlattım  Ama  kendimi  bu  konuda 
geliştirmek  istiyorum  ve  metot  eksikliğim 
olduğu  düşüncesindeyim  Bu  konuda 
s  izden  dergıdekınden  daha  fazla  bilgi 
tica  ediyorum  Bent  bu  çalışmamda  ay 
dınfahrsanız  sevmınm 

Mu  az  I.C,  TUflKER  t  İZMİR 

ÇEVRE  BİLİNCİNİN 
KAZANIL  MASINDA 
TÜBİTAK'IN  ÖNEMİ 

Ben  1 6  yaşında  İtse  t  &n ita  gitmek¬ 
te  olan  bir  gencim.  Bilim  ve  Teknik  Der 
gısı'm  yaklaşık  2  5  yıtdan  ben 
okumaktayım  Öncelikle  Kalitesi,  cazip 
fiyatı  ve  daha  peh  çok  özettiğinden  do* 
layı  böyle  Dır  dergiyi  ülkemize  kazandı  t 
üığmızoan  ooiayı  teşekkür  ederim 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  hm  her  ko 
nuya  öldüğü  gibi  çevre  konusuna  ver¬ 
diği  önem  de  biz  Lw  hayli  memnun 
etmekte  TÜBİTAK  gibi  kuruluşların  çev¬ 
re  konusunda  insanları  bilinçlendirmek 
tçm  yapacakları  çalışmalar  şüphesiz  ul 
kemiz  için  çok  yarattı  olacaktır 

Yıllardır  bilime  hizmet  vermekte  olan 
Bilim  ve  Teknik  Dergisine  teşekkür 
eoer  tienaek' çalışmalar*  çın  de  şimdi¬ 
den  başarılar  diterim 

Turan  TAŞÇI 

SEVGiLi  BİLİM  VE  TEKNİK 

Derginizin  sürek  ti  öeğı 

iım  Neden*  de  derginizde  bazen  bilim  ■ 
settik  ten  uzak,  bazen  de  popüler 
üirnakıan  çok  uzak  yazılarla  Karşılaşıyo¬ 
rum  Evet  toplumun  her  kesiminden  in¬ 
sanların  isteklerine  cevap  verme* 
ama  bu  dergi  özettikle  fise  ve  ürvversı 
te  çağı  gençıere.  bilim- tekniğe  meraklı 
herkese  tutao  etliğine  güre  yazıların  ka¬ 
litesi  buna  uy  gen  olmalıdır  Nisan  say* 
sında  bent  hayrete  düşüren  bir  makale 
Hıztt  ve  Etkin  Okuma.  Sayın  Kam  YER* 
Cl  Hızlı  ve  etkili  okuma.  Kiasık  okuma 
tarzının  verme  geçen  alternatif  ve  mo¬ 
dern  bit  okuma  farzıdır  diyor  Ben  bu¬ 


na  yine  Bitim  ye  Tekniğin  i  ?5  sayısında 
yayınlanan  (Haziran  1 977)  G  VOLKOV 
un  'İnsan  ve  Bilimsel  Teknolojik 
Devrim"  adlı  makalesinden  bir  alıntı  ile 
cevap  vermek  istiyorum  ‘  ‘Sen  zaman¬ 
larda  tnnakim  makaleler  "hızlı  okuma 
metotlar  mı  sBhk  veriyorlar  Bilgi 
C-a ila  ması '  karşısında  insan  koca  ciltten 
birkaç  saatle  okumasını  öğrenmelidir 
Ama  hey&f  Neden  pır  anda  milyonlar 
ca  bilgi  yutan  bilgisayarlarla  yarışa  çı¬ 
kalım?  Bugünün  problemi  çok  okumak 
ve  okuduklarımız  üzerinde  çok  az  dü¬ 
şünmek  değil  mıdır?  Hızla  oğrenaığtmz 
hırçok  şey  kafamızda  sınıflanmamış  du 
zensız  btr  şekilde  katmıyor  mu? 

Btr  şun  okurken  duygulanmıyor,  bir 
makaleyi  okurken  yorumlamıyor  bir  öy 
kuyü  okur  kan  yaşamıyorsak,  biz  niçin 
okuyoruz?  Bizim  sorunumuz  az  zaman 
da  çok  şey  öğrenmek  değil  yeterli  za¬ 
manda  ihtiyacımız  ofanı  almaktır 
Okuyucu  neye  ihtiyacı  olduğuna  da  ken¬ 
disi  karar  venr  Bunun  için  yazılan  se¬ 
çer  Seçilmiş  yazılar  sindirerek  pazen 
de  tekrar  tekrar  okunman  istenen  yaz, ı- 
lardır  Bir  çırpıda  okunup  biraz  ordan 
biraz  hurdan  bırşeyier  koparmak  çın  de 
ğıidır  MontesQuseuhun  dediği  gibi  '  Az 
bttmek  için  ço*  okumak  gerekir"  ama 
bunun  da  hakkını  vermek  gere*)? 

Umall  AlSAÇ  /  ANKARA 


MEKTUPLAŞMAK 

İSTEYENLER 

1 2  yaşında  ortaokul  2  ye  giden  kü¬ 
çük  bit  okurunuzum  Bilimsen  konulara 
meraklıyım  Derginizi  henüz  üç  aydır 
okumama  rağmen  oldukça  beğendim 
Bilimsel  konutam  meraklı  küçük  veya 
büyük  okurlarınızla  mektuplaşmak  ıs* 
hyerum 

Egemen  YILMAZ 
Gumuşdere  Koyu 
İlkokul  Lo|man» 
Sartyer/İstanbul 

Ben  19  yaşındayım  ve  yaklaşık  tur 
senedi t  Bilim  ve  Teknik  okuruyum  Her * 
kese  tavsiye  ediyorum  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  nı  çıkaran  ve  bszlen  bu  bilgi  ağı 
na  katan  tüm  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  eki¬ 
bine  teşekkür  ediyorum 

Bir  bilim  kiubü  kuralım,  ülkemiz  Öh 
um  ve  t çattan  nçp  neden  genden  takıp 
ediyor  Birçok  dilim  ve  Teknik,  okurunun 
kafasında  basit  de  olsa  bırşeyier  vardır 
Ayrıca  bilimsel  yazışma  ağma  gir¬ 
men  ve  bilimsel  konularda  yazışmak  is¬ 
leyen  arkacaşianm  için  adresimi 
yayınlamanızı  istiyorum 

Mehmet  BAŞ 
Hamidhre  Cad.  Nallsüey  Han 
Kal.  2  No.  10 
34420  StrfciGl /İSTANBUL 


4 


BlUM  VE  TEKNİK 


ARAŞTIRMACILARI 
REKLEYEN  MESLEKİ 
TEHLİKELER 

Nmalîv  IEV1SALIES 

Yapılan  bir  soruşturma ,  Pasteur  Enstitüsü 
araştırmacıları  arasında  bazı  kanser  türleri¬ 
ne  daha  fazla  rastlandtğmı  ortaya  koymuş¬ 
tur \  Bu  anormal  durumla  Orsayf  Roma  ve 
İrlanda'daki  başka  laboratuvarlarda  da  kar * 
şılaşdmaktadır.  Acaba  sebep t  radyasyon . 
mikroorganizmalar  ya  da  kimyasal  ürünler 
midir?  Bazı  araştırmacılar  bugün  bile  tehli¬ 
keli  maddelerle  uğraşırken ,  ana  dikkat  ku¬ 
rallarım  ihmal  ettiklerinden ,  rizikonun  azal¬ 
tılması  güçleşmektedir. 

|3  iyoloji  dünyası,  meslekî  tehlikelerin  uzağında  ka- 
lamayacağını  anlamaya  başlamıştır.  Biyologlar, 
kendilerini  Öncüler  devrinin  fizikçi  ve  kimyacılarını 
öbür  dünyaya  göndermiş  otan  radyasyonların  ve  eri¬ 
ticilerin  uzağında  sanıyorlardı:  ta  ki,  Pasteur  Ensti¬ 
tüsü.  olayı  ortaya  çıkanncaya  kadar!  Evet,  bir  labo- 
ratuvar,  bir  kimyasal  maddeler  fabrikası  kadar  teh¬ 
likeli  değildir;  ama.  haberler  araştırmacı  cennetin¬ 
de  işlerin  pek  de  tıkırında  gitmediğini  göstermektedir 

Pasteur  Enstitüsü  yöneticileri,  1986  yılında  mo 
leküler  biyoloji  araştırmacılarından  yedisinde  nadir 
bir  kansere  rastlanması  üzerine  bir  uzmanlar  komis¬ 
yonu  kurmuş  ve  iki  e  p  ide  m  iyoloj  i  k  araştırma  yapmış¬ 
tır  (Hastalanan  araştırmacılardan  dördü  orada  ölmüş 
bulunmaktadır).  Pasteur  Enstitüsü  nde  1971  ile  1986 
yılları  arasında  kanserden  ölmüş  51  kişiden  13Kü.  na¬ 
dir  görülen  kanserlere  yakalanmışlardı.  Hastalanma¬ 
ları  1986  yılındaki  alarma  neden  olan  yedi  araştır¬ 
macı  da  bu  gruptandı, 

Orsay  Genetik  Aaştrr malar  Laboratuvarrma  ge~ 
İmce.  1970  (îe  1982  arasında  uç  araştırmacı  nadir 
bir  beyin  kanseri  olan  glıobastondan  ölmüştür  Dok¬ 
tor  Colombe  Pteven'in  yaptığı  soruşturma,  hepsinin 
de  bir  tedbir  almaksızın  fevkalâde  zehirli  olan  ve 
DNA'yı  tahrip  eden  MNNG  (N-metil  N-nıtro  N- 
nitrozoguanidin)  gibi  maddeler  üzerinde  çalıştığım 
ortaya  koymuştur 

Roma'dakı  Yüksek  Sağlık  Enstitüsü' nde  epide- 
mıyolog  Stefano  Belli,  1960  ile  1986  yılları  arasında 
araştırmacılarda  tazla  sayıda  beyin  ve  pankreas  tü¬ 
mörü.  lenton  ve  lösemi  görüldüğünü  belirlemiştir  Ay¬ 
nı  durum,  İrlanda  Tarımsal  Araştırmalar  Enstitüsen- 


/ 


Marsilya'daki  bu  INSERM  kıhorarmnnmia.  mikro¬ 
biyolojik  güvenlik  bölümü,  araştırmacılara  tehlikesizce 
\IDS  üzerinde  çalışma  imkânım  sağlamaktadır.  Arı 
cak  güvenil  k  kural  kırına  her  zumun  inin  olarak  uyul¬ 
muyor  Bilgisizlik  .m  da  ihmal  yüzünden  biyologlar  çok 
kere  fevkalâde  tehlikeli  nutihlekrte  hiç  güvenlik  önle¬ 
mi  almaksızın  çalışmaktadır. 

de  ortaya  çıkmış  ve  burada  1980  iie  1985  arasında 
11  lenfom  ile  pankreas  ve  beyin  tümörüne  rastlan¬ 
mıştır  Aynı  biçimde,  INRA  Tarımsal  Araştırma  Ens¬ 
titüsü  ile  INSERM  Sağlık  Araştırmaları  Enstitüsü 
araştırmacıları  abasında  ıkı  idrar  torbası  kanserine 
rastlanmıştır  Her  iki  araştırmacı  da.  güçlü  bir  kan¬ 
serojen  olarak  bilinen  benzıdm  ile  sürekli  biçimde 
çalışmıştı. 

Lyon'daki  Uluslararası  Kanser  Araştırmaları  Mer¬ 
kezinden  Annıe  Sasco,  şöyle  diyor:  "Gliobfastam 
gibi  nadir  görülen  tümörlere  birkaç  kişide  birden  rast¬ 
lanması,  göz  ardı  edilmemesi  gereken  bir  alarm  işa¬ 
retidir”.  Sasco'nun  on  iki  ülkedeki  50.000  araştırmacı 
üzerinde  yapmakta  olduğu  incelemenin  sonuçtan, 
ancak  1993rte  alınabilecektir. 
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Fosfor- 3  2  yu  da  iyot- 125  gibi  radyoaktif  elemanlar,  biyolojide  moleküllerin  işaretlenmesi  için  siklikte  kulla¬ 
nılmaktadır.  Araştırmacılar  buradaki  CEA  taboratuvarmdaki gibi pleksİglastan  koruyucu  bir  ekran  arkasın¬ 
da  ve  azd  ddiven  ih  çalışsalar  bile,  gene  de  biyolojik  testlerle  radyasyon  kontrolü  yaptırmalıdırlar. 


0ü  arada,  araştırmaaîann  hangi  şartlar  altında 
çalıştığına  bir  bakmamız  gerekir.  Aslında,  moiekü- 
Eer  biyolojide  ve  genetik  teknolojide  kullanılan  mad¬ 
delerin  çoğu,  bundan  onbeş-  yirmi  yıl  önce 
bilinmiyordu.  Güvenlik  uzmam  Philippe  Grenouillet; 
"Biyologlar,  kimyasal  ve  radyoaktif  ürünleri  pek  az 
tanıyor  ve  onları  sanki  bir  mikroskop  gibi  zararsız 
araçlar  sanıyorlar11  diyerek  kaygılarını  belirtiyor.  Bu 
yeni  araştırma  dalında  kullanılan  maddelerin  tehli¬ 
keleri*  bele  birlikte  kullanıldıkları  zaman  yapacakla¬ 
rı  etki,  iyi  bilinmemekledir.  Toksikotog  ve  araştırmacı 
Andre  Pıcot,  şunları  söylüyor:  "Zayıf  bîr  radyasyon 
dozu,  zehirli  bir  kimyasal  madde  ya  da  belirli  virüs¬ 
ler.  tek  başına  bile  kansere  yol  açabilirler.  Genel  ola¬ 
rak  moteküier  biyolojide  ve  özellikle  Pasteur 
Enstitüsünde  bu  üç  kanserojen  etkenin  ortak  etki¬ 
sinden  söz  edebiliriz.  Pasteur  iaboratuvarlarmın  bi¬ 
rinde,  radyoaktif  elemanlar  herkesin  elinde 
dolaşıyordu.  Bazı  biyologlar  da,  tedbir  almadan 
ıyot-125  ile  çalışıyorlar", 

Sacîay  Nükleer  Araştırmalar  Merkezi  nde  radyo* 
aktiviteden  korunma  sorumlusu  olan  Jean-Claude 
Zerbıb,  şöyle  bir  açıklamada  bulunuyor:  "Biyolog¬ 
lar.  molekülleri  işaretlemek  için  radyoaktif  sıvı  mad¬ 
deler  kullanıyorlar.  Bunların  solunum  yoluna  ya  da 
deriye  sızma  tehlikesi  yüksektir’*  Bu  alanda  en  çok 
kullanılan  maddeler,  tntıyum,  kükürk-35,  (osfor-32, 
karbon- 14  ve  iyol- 1 25htrr  İyot  doğrudan  doğruya  ti¬ 
roit  bezine  gider;  trıtıyum  bütün  vücuda  dağılır  ve 
bunların  en  tehlikelilerinden  biri  olan  fosfor-32  ise 
kemiklere  yerleşir.  Zerbıb  sözlerine  devamla  f 'Rad¬ 
yasyona  maruz  kalmaktan  sakınılması  ve  her  işlem¬ 
den  sonra  radyasyonun  ölçülmesi  gerekir.  Maalesef 


küçük  laboratuvariarda  sadece  dış  radyasyonu  öl¬ 
çen  ve  işe  yaramayan  dozimetreler  kullanılmaktadır. 
Asıl  önemli  olan,  idrar,  nefes  ve  tiroit  analizleridir. 
Ayrıca,  laboratuvariarda  duvarlar  ve  zemin,  cilalı  ol¬ 
malı,  eşyada  pürüzlü  yüzeyler  bulunmamalıdır."  di¬ 
ye  ekliyor.  Uzman  Chantal  DavıdT  radyasyonlu 
maddelerle  deney  yapılan  yerlerin  iyice  sınırlanma¬ 
sı  ve  işaretlenmesi  gerektiğim,  radyoaktif  sıvıların  da 
radyoaktivite  dozları  düşük  diye  yalaktan  akıtma¬ 
sının  doğru  olmadığını  söylüyor. 

Biyolojik  tehlike,  radyolojik  tehlike  kadar  belirgin 
değildir.  Profesör  Jean  Bernard,  Pasteur  Enstitüsü'n- 


Marsİlya  Maki  bu  INSERM  retrovirils  araştırma  ia  bo¬ 
rat  uvannda  görülen  çifte  otoklav,  la  bora  tu  vardan  çı¬ 
karı  İm  adan  önce  deney  kaplarının,  eldiven  ve 
gömleklerin  sterilize  edilmesini  sağlar.  Böyle  bir  tesis , 
PJ  denen  yüksek  güvenlik  düzeyli  lahora  ut  varlar  için 
gereklidir. 
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de  yapılan  bir  toplantıda,  son  yirmi  yıldır  güvenlik  ön¬ 
lemlerinin  çok  gevşetildığînden  şikâyet  ederek  "Es* 
kiden  eller  her  saat  yıkanırdı.  Şimdi  İse  bir  iş  gömle¬ 
ği  giydirmek  ve  laboraîuvarda  çay  içilmesini  önle¬ 
mek  için  bile  savaşmam  gerekiyor1*  demektedir 
Hepatît-8  ile  AIDS'in  sahneye  çıkışı,  laboratuarlar- 
bakileri  daha  dikkatli  olmaya  sevketmiştır:  ama.  la- 
boratuvadarda  insana  bulaşan  yegâne  hastalık  bun¬ 
lar  değildir  Bu  listeye  veremi,  şigellozu,  koyun  Q- 
hummasını,  brüsellozu.  tifoyu  ve  yeşil  maymunlar¬ 
dan  bulasan  marburg  virüsü  hastalığım  da  katma¬ 
mız  isabetli  ölür, 

Bütün  bu  anlattıklarımızdan  daha  da  telaşlandı¬ 
rıp  olanı,  genetik  Özelliklerini  değiştirdiğimiz  ve  teh- 
ilkelerim  henüz  bilmediğimiz  bakteri  ile  virüslerdir. 
Lyon‘dski  CTRC  Araştırma  Merkezinden  Gilbert  Le- 
noir  şöyle  söylüyor;  “Birleştirilmiş  bir  molekül,  za¬ 
ten  başlı  başına  yeter  derecede  tehlikelidir  Üstelik 
brr  de  insan  hücrelerine  buJaşabilen  birleştirilmiş  vi¬ 
rüslerle  çalışıyorsak,  odada  gerçek  bir  tehlike  var  de¬ 
mektir**,  Bir  süre,  SV-40  maymun  virüsünün  insan¬ 
larda  kansere  yol  açlığından  bile  şüphe  edilmiştir 
Bu  virüs  üzerinde  çalışmış  olan  araştırmacılar,  dik¬ 
katti  bir  gözetim  altında  tutulmaktadır.  Artık  ısmar¬ 
lama  virüs  yapmaya  başladığımızdan  beri,  böyle  vi¬ 
rüsler  yüzünden  bir  kazaya  uğrama  ihtimalini  de  göz¬ 
den  uzak  tutmamamız  gerekmektedir. 

Biyologlar,  ‘genotoksik"  denen  üç  ana  ürün  üze¬ 
rinde  çalışmaktadırlar.  Eğer  bunlar  DNA 'yi  zedeliyor¬ 
sa,  "mulajen**  olarak  adlandırılmakladır.  Bazılarının 
kanserojen  olduğu  belirlenmiştir.  Doğrudan  mutajen- 
ler  DNA*yı  etkileyerek  değiştirirler  ve  çok  küçük  mik¬ 
tarlarda  bile  fevkalâde  tehlikeli  olabilirler  Bunlar  ara¬ 
sında  alkilanlarj,  nıtrozü-ure  ve  nitrozoguanıdinlerı, 
meselâ  Orsay’de  sözkonusu  olmuş  bulunan 
MNNG  yı  sayabiliriz  Bunları,  harekete  geçmek  için 
melabolık  bir  etkene  ihtiyacı  olan  dolaylı  kanserojen¬ 
ler  izlemektedir  Aralarında  aromatik  hidrokarbonlar, 
aromatik  aminler  (meselâ  idrar  torbası  kanserine  yol 
açan  benzidin)  ve  bazı  misotoksınler  bulunuyor  Bü¬ 
tün  bu  maddeler  çoğu  kere,  tehlikeleri  bilindiği  hal¬ 
de  tedbirsizce  kullanılmıştır 

Bugün,  araştırmada  alınacak  tedbirler  iyi  bilin¬ 
mekte  ve  kurallaştırılmış  bulunmaktadır  Meselâ  la- 
boratuvarda  yemek  yenmemesi*  sigara  ve  su  içilme¬ 
mesi,  makyaj  yapılmaması,  vestiyer  bulundurulma¬ 
sı.  aydınlatmanın  lyî  olması,  akarsu  bulunması*  du¬ 
varların  ve  zeminin  kolay  yıkanabilmesi,  möble  dö¬ 
şemelerinin  su  sızdırmaz  olması  gibi.  Bunlara  bir  de. 
tehlikeli  maddelerle  çalışırken  eldiven  giymek*  siper 
ya  da  ekran  kullanmak  ve  pipetten  ağızla  emmemek 
eklenebilir 

Özellikle  tehlikeli  kimyasal  ve  biyolojik  madde¬ 
lerin  bulunduğu  yerlerde  güvenlik  ledbırien  daha  da 
sıkılaştırılmaktadır  En  tehlikeli  maddelerin  bulundu¬ 
rulduğu  laboratuvarlarda,  çifte  ekran,  hermetik  ola¬ 
rak  kapanan  kapılar  çift  kapaklı  otoklav,  havalan¬ 
dırma  tertibatı  ve  gireceklerin  izin  belgesi  olması  ge¬ 
reklidir,  Ne  var  ki.  tehlikenin  devamlı  olduğu  ve  açık¬ 


ça  bilindiği  böyle  laboralu varların  dışında,  güvenlik 
tedbirlerine  genellikle  pek  uyulmamaktadır  Ya  fa- 
boraluvan  güvenlik  kurallarına  uygun  duruma  getir¬ 
meye  yetecek  ödenek  yoktur  ya  çalışanların  acele¬ 
si  vardır  ya  da  işin  tehlikesi  küçümsenmektedîr.  An¬ 
cak  İş*  atıkların  ortadan  kaldırılmasına  gelince,  teh¬ 
like  yalnız  araştırmacı  île  yanındakileri  değil,  bütün 
çevreyi  tehdit  etmektedir. 

Ulusal  Araştırma  ve  Güvenlik  Enstitüsünden  Dr 
Kavıer  Rousselin  “Zehirli  mutajenleri  yok  etmek  için 
çamaşır  suyu  ve  permanganat  kullanmak  yetmez 
Bunları  1.100°Cfa  kadar  ısıtmak  gerekir  Ne  yazık 
ki*  Fransa’da  1  QOO°C’a  kadar  ısıtan  fırmlar  pek  az¬ 
dır  Çözüm,  ÖüO°Crfık  fırmlar  kullanmaktır.  Bunlar, 
teorik  olarak  nitrosamınler  dışında  her  şeyi  imha  ede¬ 
bilirler  Ancak  çoğu  kurumlar,  küçük  miktarda  atık¬ 
lan  yakmayıp*  bazen  bir  yıl  kadar  biriktirmektedirler, 
Diğerleri  de  BET  gibi  tehlikeli  mutajenleri  yakmayıp 
yalaktan  akıtmaktadır.  Çözülememiş  başka  bir  prob¬ 
lem*  üzerinde  kanserojen  maddelerin  denenmiş  ol¬ 
duğu  hayvanların  ölüsünün  ne  yapılacağıdır  Bazı  !a- 
boratuvarlar,  yakmayı  çok  pahalı  ve  karmaşık  bula¬ 
rak.  leşleri  sönmemiş  kireç  altına  gömmekledir.  Bu 
usulün  etkililiği  şüphelidir  /'  demektedir. 

Philippe  Grenouillel,  Fransa’da  ancak  bir-ikı  la- 
boratuvarda  atıkları  zararsız  hale  getirme  tertibatı  bu¬ 
lunduğunu*  ötekilerde  tehlikeli  mutajenlerin  doğru¬ 
dan  doğruya  kanalizasyona  akıtıldığını  ya  da  çöpe 
atıldığını  söylüyor.  Andrâ  Picot  da  bunu  doğrulaya¬ 
rak,  laboratuarların  etrafındaki  kanalizasyon,  çayır 
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Bazdan  soğuk  kış  günlerinde  rom  şişelerini 
yamar:  ne  alırken.  nazı  fan  da  paltolarının  ceplerin¬ 
deki  her  zaman  aktif  durumda  olan  Vs/f  ta  yas 
Uk  lan  ile  yetiniyorlar  Bacan-  Wurttembe^g 
eyaletinde  gerçekleştirilen  bu  omnal  ısıtıcının  ta 
sanmı  basit  düşünülmüş 

Eğer  su  soğutulursa  <st  kaybederek  donar 
Akımsız  ısıtıcı  yastık  da  buna  benzer  btr  şekside 
çalışıyor  Su.  mut  saf  aza  adına  alınmış  sodyum  ase 
tat  ile  karıştırılıp,  kalfanmış  küçük  metal  levha  ite 
Dirlikte  dayanıklı  bu  plastik  torbanın  içine  konula¬ 
rak  sabitleştiriliyor  Yastığın  altındaki  düğmeye 
üst  üste  basılarak  sürtünme  sıcaklığının  btr  dizi  re 
aksiyonu  harekete  geçirmesi  sağlanıyor  Bu  du 
rum.  su  sodyum  asetat  karışımını  kristalleştiriyor 
ve  o  esnada  depo  ettiği  sıcaklığı  bırakıyor  Yas 
hkr  saniyelik  bir  hızla  50°C  ye  kadar  ısınıyor.  Yas 
tık  birkaç  saat  sonara  sert  bir  blok  haline  gelip 
donduğunda  soğuyor 

Isıtma  esnasında  onun  kristal  haline  gelen  içe¬ 
riği  tekrar  srvı  hale  dönüşüyor  Yastık,  bu  eneği 
ikmalinden  sonra  yemden  faaliyete  hazır  duruma 
geliyor 

Futbol  hastalan,  tnbunlerde  sıcacık  altlıklar  ala¬ 
rak  bunlara  itibar  ediyorlar  Kış  sporcular ıt  aynı  za - 


Snn  torbanın  ulundaki  düğmeye  bir  kaç  kez  b<t- 
vldığmdû  katı  taşıyor  ve  bu  arada  50DCfye  kadar 
ısınıyor , 


manda  yassı  hale  getirilmiş  ısıtıcı  yastığı  ve  spor 
ayakkabılarının  ve  eldivenlerinin  içinde  ısıtıcı  ola¬ 
rak  kullanıyorlar.  Ve  yastık  adale  ağrılarının  gide 
ütmesinde  tedavi  amacıyla  da  kullanılıyor 

P.M.den  çev.:  türis  ÖZYILDIRIM 


Biyolojide  kromozomları  görünür  hale  getir- 
mek  için  çok  kullanılan  eıidi yum  brom iir ,  bi¬ 
linen  bir  kanserojendir *  Buna  rağmen  çoğu 
kere  öze!  tedbir  alınmadan  kullanılmakta  ve 
doğrudan  lağıma  akıtılmaktadır. 


ve  çimenliklere  yayılan  tehlikeli  artıkların  ve  özellik¬ 
le  ağır  melallerin  (kurşun,  cıva  ve  kadmiyum)  yavaş 
yavaş  çevrenin  su  sistemini  zehirlediğim  belirtiyor. 

Acaba  ne  yapmak  gerekir?  Mesele,  güvenlik  ta¬ 
limatları  çıkarmak  değil,  bu  talimatları  gerçekten  uy¬ 
gulayabilmektir.  Bir  araştırmacı:  "Eğer  bunlar 
gerçekten  uygulansa,  laboratu  varların  çoğunu  kapat¬ 
mak  gerekirdi"  diyor. 

INSERMden  Phifippe  Sotty,  yavaş  yavaş  güven¬ 
lik  önlemleri  alınması  gerektiği  bilincine  varıldığını 
söylemektedir  Chaltal  Oavid  de  bu  konuda  acele 
edilmesi  gerektiğine  değiniyor,  Konumuzu  noktala¬ 
madan  önce  son  olarak  Phifippe  Grenouıilet'in  şu 
sözlerine  yer  vermek  istiyoruz:  "Sanayide  olduğu  gi¬ 
bi,  bilimsel  araştırmada  da  standart  güvenlik  önlem¬ 
leri  alınmalıdır.  Sanayinin  bu  tedbirleri  alması,  birçok 
korkunç  kazadan  ve  felaketten  sonra  mümkün  ola¬ 
bilmiştir.  Bilimsel  araştırmada  da  böyle  kaza  ve  fe¬ 
laketleri  mi  bekleyeceğiz?11 

Science  et  Avenır’den  kısaltarak  çev.: 

Dr  Ergin  KORUR 


Yahnin  dostu,  gerçeğin  di  düşmanı  çoktur . 

De  G  ırar  din 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 
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H&z.:  Gülgün  AKBABA 4 
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YILDIZLAR  NİÇİN 
BİRBİRİNE  BORE 
HAREKET  ETMEZ  GİBİ 
GÖRÜNÜR? 

Demdi  Tavas'tan  yazan  Şem¬ 
seydin  Ser  inkarı  yıld&Iann  birbirle¬ 
rine  göre  niçin  hareket  etmez  gibi 
göründüklerini  soruyor  Okuyucu¬ 
muzun  mektubuna  A,ü  Fen  Fak 
Uzay  Bitimleri  ve  Astronomi  Bölü¬ 
mü  öğretim  üyesi  Prof. Dr,  Osman 
Dem  irca  n  yanıt  verdi. 

Yıldızlar  da  Güneş  ve  Ay  gibi 
Dünya'nın  kendi  ekseni  etrafında 
dönmesi  nedeniyle,  doğarlar  ve  ba¬ 
tar  far  Aylarca  hatta  yıllarca  yıldız 
karı  izleseniz  birbirine  göre 
konumlarım  hiç  değiştirmediklerini 
far  kedersiniz.  Biz  yıldızların  gökyü¬ 
zünde  izdüşümlerim  görürüz.  Şim¬ 
di  düşünün,  Dünya  Güneşin 
etrafında  btr  yörünge  hareketi  ya¬ 
pıyorsa  yıldızların  gökyüzünde  iz¬ 
düşüm  görüntülen  birer  elips 
çızmefı  ve  bu  eliptik  yer  değiştirme¬ 
nin  donemi  bir  yıl  olmalı  Yine  Dun- 
ya'nın  yörünge  hareketi  nedeniyle 
yakın  yıldızlar  büyük,  uzak  yıldızlar 
küçük  eliptik  hareketler  yapmalı 

Yıldızların  bu  tür  hareketler  yap* 
lığı  yaklaşık  ıkıbın  yıllık  bir  çabadan 
sonra,  ancak  1838  yılında  FW 
Bessef  (T  784- 1 846)  larafmdan  goz- 
lenebılmıştır  Bu  gecikmenin  nedeni 
yıldızların  bize  çok  uzak  olması  do 
“ayısıyla  çizdikleri  efjptık  hareketin 
çok  küçük  olmasıdır  Yıldızların  bu 
tür  hareketlerine  paralaktık  hareket 
denir  En  yakın  yıldız  olan  Proxıma‘ 
nın  paralaktık  harekeli  en  büyüktür 
Çizilen  elipsin  yarıbuyuk  eksem 
gökyüzünde  sadece  0.76  açı  sanı 
yesıdır  İşte  bu  nedenle  yıldızların 
paralaktık  hareketlen  T  838  yılına 
kadar  g  özle  neme  mrştır  Âletlerimiz 
yeteri  kadar  duyarlı  olsaydı  veya  yıl 
dızfar  bize  yakın  olsalardı.  Dünya  ¬ 
nın  yörünge  hareketi  nedeniyle, 
onların  gökyüzünde  elipsler  çizdi¬ 
ğim  gorecekiık  Bu  hareketler  sade¬ 
ce  çok  hassas  teleskoplarla 
izlenebilmektedir 


Oığer  tar atlan  âîetsız  gözlediği 
mız  yıldızlar  Samanyolu  galaksisin¬ 
de  yer  alan  1 ÛÜ  milyar  kadar  yıldız¬ 
dan  Güneş’e  oldukça  yakm  olan 
sadece  5-6  bin  ianesidir  Galaksi¬ 
deki  diğer  yıldızlar  çok  uzak  oldu¬ 
ğu  için  âîetsız  görünmez  Galaksi 
içindeki  tüm  yıldızlar  (Güneş  dahil) 
çok  yoğun  olan  galaksi  merkezi  el 
rafında  uzun  dönemli  dolanma  ha¬ 
reketten  yaparlar  Örneğin  Güneş1 
ın  galaksi  merkezine  uzaklığı  27700 
ışık  yılı  kadardır  ve  Güneş  yöresin 
deki  yıldızlar  merkez  etrafında  220 
km/sn'lik  hızla  200  milyon  yılda  bir 
kez  tamamladıktan  bîr  dolanma  ha¬ 
rekeli  yaparlar  Her  yıfdız  ıç;n  bu 
harekelin  hızı  galaksi  merkezinden 
uzaklığa  bağlı  olduğu  ıçırı  farklıdır 
Bu  hız  farkları  nedeni  ıfe  uzak  yıl¬ 
dızlar  sapıl  görünse  bile  yakm  olan 
lar  Lizaktakıiere  göre  zamanla  az  da 
olsa  konum  değiştirir  Yıldızların  öz 
hareketi  denen  bu  hareketler,  yıl¬ 
dızlar  genelde  bize  çok  uzak  oldu¬ 
ğu  için  ancak  (10-15)  yıllık  duyarlı 
gözlemlerle  farked ilebilir  Bu  ne¬ 
denlerle  kısa  sureli  gözlemlerde  yıl¬ 


dızların  birbirine  göre  hareket  ettik¬ 
leri  farkedılmez. 

PECHBLENDE’NİN 

ÖZELLİKLERİ 

Amasya  Suluova  'dan  dergimize  ya 
zan  Fren  Ydmazt  Pechblende  adı 
verilen  sert  ve  siyah  cevherin  özel 
İlklerini  soruyor  Okuyucumuzun  so 
w  sunu  Kimya  Yüksek  Mühendisi  ve 
TÜBİTAK  Mühendislik  Araştırma 
Grubıt  Uzmanı  Halime  Arafm?r  ya 
mtladı 

Uranyum  ve  radyumun  ana  ti¬ 
cari  hammaddesi  olan  pıîchblende 
(pechblende)  minerali  çok  koyu  ye¬ 
şil  ile  siyah  arası  renkte.  5.5-6  sert¬ 
likte  6  4-9  7  arasında  özgül  ağırlı¬ 
ğa  sahip,  yan  metalik  yağlı  ve  zil¬ 
limsi  parlaklıktadır  İçinde  kahve¬ 
rengimsi  siyahla,  koyu  zeylin  yeşili 
arası  damarlar  vardır  Konkoidal 
gösterip,  içinde  biraz  kurşun  ve  çok 
az  miktarda  radyum  ve  helyum  gi¬ 
bi  diğer  bazı  elementleri  içerir  Kim 
yasal  yapısı  ise  Uranyumoksıt 
(UO^UOs  6?)dtr 


FYLÜt  1990 


Helgu  LIPPERT 

Tepesi  Mısır  semalarına  yükselen  muhteşem  ya* 
pıtın  profilleri,  modern  aydınlatma  sistemlerinin 
etkisiyle  goz  kamaşîırıyoı  Bir  turist  rehberi  ise.  ge* 
»en  turist  kafilelerine  aralıksız  olarak  her  akşam  ho¬ 
parlörden  Cheops'  adlı  firavunun  öyküsünü  hay* 
kırıyor 

Evet,  şu  an  Mısır  in  Kahire  şehri  yakınında  bu¬ 
lunan  Cheops  piramidinin  dibinde  oturmuş,  hayret* 
le  antik  çağdan  bize  kalan  tek  dünya  harikasına  ba¬ 
kıyoruz  Günümüzdeki  mühendisler  bile  4500  yıl  ön¬ 
ce  yaşamış  olan  insanların  bu  tıp  bir  dev  eserin  ya¬ 
pımım.  teknik  ve  teşkilat  açısından  nasıl  gerçekleş* 
(irdiklerim  hâlâ  açıklayamıyorlar 

W 


Cheops  piramidinin  yüksekliği  146.6  metre,  ke¬ 
nar  uzunluğu  ise  230  metre  olup,  kenar  uzunlukları 
arasında  sadece  birkaç  santimetrelik  bir  fark  arzet- 
mesı.  bree  zamanında  ölçümlerin  ne  denli  mükem 
mel  yapılmış  olduğunu  gösteriyor  Piramidin  yapımın¬ 
da  yaklaşık  25  milyon  tonluk  kalkarin  kullanıldığı  bi¬ 
lmiyor 

Günümüze  kadar,  biri  piramidin  içindeki  kayalı 
zeminde,  diğeri  20  metrede  ve  "  kral  mezar  odacığı' 
olarak  adlandırılan  sonuncusu  da  42  metre  yüksek 
lıkte  olmak  üzere  toplam  üç  mezar  ortaya  çıkarılmış 
bulunuyor  Buna  göre,  firavunun  piramit  yapım  ça¬ 
lışmaları  sırasında  ölmesi  halinde  hazır  mezar  oda 
Gıklarının  birine  yerleştirilmesi  mümkün  olacaktı  Bu¬ 
lun  bunlar  gözönunde  bulundurulduğu  takdtrde  4 
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Antik  Çağ  'dan  bize  seti  kalan  tek  dünya  hari¬ 
kam  :  Mısır’daki  muhteşem  piramitler  Resim¬ 
de  gerçek  piramitlerin  önünde  deneyde  kullanıl¬ 
mak  üzere  hazırlanmış  iki  ade*  eşölçekli  pteksi 
cam  piramit  modeli  göroy ursunuz. 

Bilim  adamları,  kuzey -güney  eksenine  göre  ko- 
mımîandmtmış  piramitteki  et  parçasının  mum¬ 
yalanmış  ûlduğumı:  (sağ  tarafta)  rastgete yer¬ 
leştirilen  piramit  modelindeki  et  parçasının  ise 
çürüdüğünü  belirlediler  (sol  taraftaki  piramit 
modeli). 


Kral  '"pjar  Odfrdûı 
rt/VUÇft  mn/Ar  ûdaEtâl 


fafflflıtiHinmiMTUi  «K4N 


İSe&tSİ/?. 


Mısırdaki  en  büyük  piramit.  Cheops  piramididir.  Vu 

rümeye  elverişli  olan  koridorlardan  çeşitli  galerilere  vc 
kral  mezar  odacığına  ulaşmak  mümkündür  (üstte). 
İlginç  bir  güriıntn  :  Piramit  içinde  yansımaya  maruz 
kalan  enerjinin  kral  mezar  odacığının  hizasında  odak 
landtğmt  bu  bilgisayar  görüntüsü  sayesinde  açıkça  gö¬ 
rebiliyoruz  (alttaki  şekil). 


donem  firavunlarından  Cheops'un  (M  0,2640-2615) 
bu  yapıtı  bir  'anıtkabir  niteliğinde  yaptırdığı  düşün¬ 
cesi  kesinlik  kazanıyor  Kral  mezar  odacığında  an¬ 
cak  içi  boş  ve  yazıtsız  bir  granit  lahıtin  bulunması* 
mumya  veya  mezar  içinde  başka  nesnelere  rastlan- 
maması  bu  düşüncenin  doğruluğunu  kanıtlıyor 

t 

Eğer  ünlü  Ateksandrıa  Kütüphanesi  M  Ö  47  yı¬ 
lında  bir  yangın  sonucu  yok  olmasaydı  bu  muhteşem 
yapıtlarla  ilgili  cevapsız  kalan  birçok  soru  aydınlığa 
kavuşabilirdi  Zira  bu  kütüphanede  500  bin  papirüs 
üzerinde  Antik  Çağ'a  ait  bütün  bilgiler  saktı  bulu¬ 
nuyordu. 

Cheops  piramidinin  içinde  cereyan  eden  hayret 
verici  fiziksel  olayların  günümüzde  açıklanabilmesine 


karşın,  hâlâ,  bu  olayların  eski  Mısırlılar  tarafından  ye¬ 
terli  ve  kapsamlı  etoğabİHmsel  bilgilere  dayanılarak 
mı*  yoksa  bir  tesadüf  sonucu  mu  sağlandığı  bi* 
lınmıyor. 

Piramitlerde  bekçi  olarak  görev  yapan  Mısır  asıllı 
Faruk  bize  şunları  anlatıyor  "Bazen  lunsl  kafileleri 
ile  birlikte  piramit  civarında  dolaşan  kediler  de  pira¬ 
midin  ıç  kısmına  giriyor,  çıkamadıkları  takdirde  içe* 
nde  can  veriyor! ar,  Leşlerini  çıkaracağımızda  mum¬ 
yalanmış  olduklarını  görünce  şaşkınlığımızı  gızleye- 

miyorduk.’ 

Federal  Almanya'nın  ikinci  kanalında  £ZDF)  ya¬ 
yınlanmak  üzere  hazırlanan  TerraOC  adlı  belgesel 
film  için  bu  inanılmaz  olayı  laboratuvarda  deneysel 
olarak  ispatladık 


EYLÜL  1990 


n 


SÖ2  konusu  deneyde  aşağıda  belirtilen  araç* 
gereçlere  ihtiyaç  duyuldu: 

-  Cheops  piramidi  ile  eşölçekli  İki  pleksieam 
piramit-modeli. 

-  Dana  eti  parçası. 

Bu  deneyde  "model-A"  olarak  tanımladığıma  bi¬ 
rinci  piramidi*  Mısır'daki  orjinal  piramitte  de  olduğu 
gibi,  bîr  pusula  yardımıyla  tam  olarak  kuzey-güney 
eksenine  göre  yerleştirdik.  'Model-B"  olarak  tanım¬ 
ladığımız  ikinci  piramidin  eksen  konumunu  ise  rast- 
gele  seçtik.  Daha  sonra  mevcut  ei  parçasını  ikiye 
bölerek  yansını  "Model-B+nln  zeminine,  diğer  yarı- 
smnse  lModel-A"da  kral  mezar  odacığının  hizasına 
yerleştirdik. 

'Mûdeî-B'deki  et  parçası  üç  gün  sonra  kötü  bir 
koku  yaymaya  başladı;  deney  sonunda  ise  hemen 
hemen  tamamıyla  çürüdü. 

Yaptığımız  ikinci  bir  deneyde  "Model-B'nrn  ek¬ 
sen  konumunu  değiştirmedik;  ancak  bu  kez  farklı 
olarak  et  parçasını  zemine  değil  bir  kral  mezar  oda¬ 
cığının  hizasına  yerleştirdik.  Neticede  et  parçasının 
çürümesi  önceki  deneydekınden  10  gün  daha  geç 
gerçekleşti. 

‘Model-A"  ile  yaptığımız  deneyde  ise  et  parçası 
üç  gün  içerisinde  kurudu  ve  daha  koyu  bir  renk  al¬ 
dı.  Onuncu  günde  ise  et  parçasının  üzerinde  çok  ince 
bir  küf  katmanı  oluştu.  Yirminci  günde  ise  söz  ko¬ 
nusu  el  parçası  tamamıyla  mumyalandı. 

Çekim  çalışmaları  sırasında*  Washington<da  bu¬ 
lunan  ve  bir  sınır  bilimleri  araştırma  merkezi  olan 
‘Mankind  Research  Foundation1  ile  temas  kurduk. 
Zira  o  sıralarda  araştırma  merkezi  başkam 
Dr.Sehleieher*  ekibiyle  aynı  türde  deneyler  yapmış¬ 
tı,  Bu  ekip,  e!  parçası  deneyi  dışında  birçok  organik 
maddelerle  de  çeşitti  deneyler  gerçekleştirmişti.  Ör¬ 
neğin,  bu  ekibin  yaptığı  deneylerde  yumurta  üç  haf¬ 
tadan  daha  az  bir  süre  içerisinde  kurumuş,  bal  ise 
hiçbir  akış  hareketi  gösteremeyecek  derecede  katı¬ 
laşmıştı  Model  piramidin  eksen  konumunun'değiş- 
îiriîmesiyle  bal  allı  gün  içerisinde  tekrar  akıcı 
özelliğine  kavuşmuştu. 

Model-piramitte  muhafaza  edilen  tütün  ürünle¬ 
rinin  içimi  daha  zevkli  ve  aromalı  idi.  Piramidin  için¬ 
de  bulunan  bir  ağaç  parçasının  piramit  dışında 
bulunan  bir  ağaç  parçasından  yedi  kez  daha  hızlı  ku¬ 
ruması  bi2e  piramit  içinde  'Dehidrasyon*  olayının  ger¬ 
çekleştiğini  göstermişti  Model-piramidin  içinde 
kurutulan  ağaç  parçalarından  yapılan  müzik  âletleri 
çok  daha  iyi  bir  rezonans  kalitesine  sahipti.  Bitkileri 
sulamak  amacıyla  bir  kaba  doldurulmuş  su.  bir  hat¬ 
ta  boyunca  model-piramidin  içinde  muhafaza  edil¬ 
dikten  sonra  bitkilerin  daha  süratli  gelişmesini 
sağlıyordu. 

Ayrıca,  piramit  şeklindeki  çadırların  uyku  üzerin¬ 
de  önemli  etkileri  olduğu  saptanmıştır.  Yapılan  de¬ 
neyler  sonucunda  piramit  şeklinde  yapılmış 
çadırlarda  uyuyan  insanların*  normal  çadırlarda  uyu- 


Her  iki  traş  bıçağı  parçasının  kesici  yüzeylerini  rastçı 
elektron  mikroskobu  altında  görüyorsunuz.  Pirami¬ 
din  içinde  muhafaza  edilen  parçanın  kesici  yüzeyini 
her  iki  resimde  de  sol  kısımda  görebilirsiniz. 

Bu  deneyde  kesici  kısmının  körcld iğini  fark  ediyoruz. 
Yapılan  diğer  deneylerde  keski  yüzeyinin  daha  kes¬ 
kin  bir  hâl  aldığı  tespit  edilmiştir. 

yan  insanlardan  daha  kısa  bir  süre  içerisinde  din¬ 
lendikleri  tespit  edilmiştir. 

Metaller  bile  mekanik  etki  olmaksızın  bu  piramit¬ 
lerin  içerisinde  değişime  uğruyor.  Karel  Orbal  adlı 
bir  Çek  vatandaşının*  1959  yılında  başkent  Prag'la 
‘traş  bıçağı  piramit  moderni  paten  ilettireceğinde,  yet¬ 
kililer  tarafından  alaylı  bir  gülümseme  ile  karşılan¬ 
dığını  tahmin  edebilirsiniz.  Halbuki  aym  şahıs* 
yaklaşık  yirmi  yıl  önce  birkaç  kez  kullanılmış  traş  bı¬ 
çaklarının  sekiz  gün  boyunca,  1,6  mm  kalınlığında¬ 
ki  bir  mukavvadan  yapılmış  piramit  içerisinde 
muhafaza  edildiği  takdirde  tekrar  yeni  bîr  traş  bıça¬ 
ğı  kadar  randıman  verebildiğini  kanıtlayarak  bütün 
dünyayı  hayrete  düşürmüştü. 

Kare!  Orbal,  üretici  firmamn  bile  en  fazla  6-8  de¬ 
falık  traş  için  garanti  verdiği  söz  konusu  traş  bıçağı 
ile  tam  196  kaz  traş  olmuştu. 

Dr.Sehleieher,  bu  deneyi  de  birkaç  kez  tasar¬ 
layarak  Orbal'ın  elde  ettiği  sonucu  teyit  etti. 

Deneyin  belgelenebilmesi  için  Münih  Teknik  Üni¬ 
versitesi"  nden  yardım  talep  etmek  zorunda  kaldık, 
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EYLÜL  AYI  GÖK  OLAYLARI 

ASARI 

Astronomi  Araştırma  Topluluğu 

4  Eylül  saat  23  00  de  Ay,  dolunay  evresinde 
din  Bu  evrede  Ay'ın  Güneş  ışınlarım  alan  ktsmt- 
nm  tamamı  görülür  9  Eylül  saat  08  00  de  Ay , 
361000  km  uzaklıkla  Yer  ’e  en  yakın  konumdadır 
1 1  Eylül  günü  saat  16  ÖÛ  de  Ay ,  söndürdün  ev- 
resındedtr  1 8  Eylül  saat  22. 00  de  A  y.  Yeniay  ev 
resinde  olduğundan,  görülmez  24  Eylül  saat 
19.00‘da  Ay,  407000  km  uzaklıkla  Yer  d  en  uzak 


konumundadır  26  Eylül  saat  23  00de  Ay.  ılkdör 
dün  evresındedır 

Eylül  ayında  gezegenlerin  konumlan  şöyle  ola¬ 
caktır  5  Eylül  saat  06. 00  da  Merkür  Güneş  e  en 
yakın  konumundadır  Yer-Guneş-Gezegen  'm  ay 
m  doğrultuda  olması  durumuna  kavuşum  denir 
Merkür.  8  Eylül  günü  saat  01  Oöde  kavuşum  du¬ 
rumundadır  Güneş  in  görünür  yörüngesi  (ekip¬ 
tik)  ile  ekvatorun  kesim  noktalarına  ekinoks  nok¬ 
talan  denir  2  i  Mart  ta  Güneş  ilkbahar  ekinoksun - 
dadtr.  23  Eylül  ‘de  ısa.  Sonbahar  ekinoksuna  ge¬ 
tir  Bu  gün  ise  Güneş .  Sonbahar  ekinoksunda  bu¬ 
lunur  Merkür  gezegeni  24  Eylül  saat  04  1 5  de 
1$°  ’lik  değen  ile  en  büyük  uzammtndadır 


Zira  çjplak  gözle  îraş  bıçağının  yüzeyindeki  değişim' 
lerin  gözlenmesi  mümkün  değildi 

Deney  Prof  Eichemeierln  başkanlığında  gerçek¬ 
leştirildi,  Prof  Eîchemeier  kullanılmış  bir  traş  bıça- 
ğını  ortadan  böldükten  sonra  yansını,  kuzey-güney 
eksenine  göre  konumlandırılmış  pıranrut-modelınde 
kral  mezar  odacığının  hizasına  yerleştirdi,  traş  bıça¬ 
ğının  diğer  yarısını  ise  hiçbir  işleme  tâbi  tutmamak 
için  bir  kenara  koydu.  Bir  hafta  sonra  raster  elektron 
mikroskobunun  aîtında  iki  îraş  bıçak  parçasının  ke¬ 
sici  kısımlarında  meydana  gelen  belirgin  farklar  açık¬ 
ça  gözlenebildi. 

Piramide  yerleştirilmeyen  traş  bıçağındaki  girinti 
ve  çıkıntılar  hâlâ  birbirlerine  paralel  bir  şekilde  dizil¬ 
miş  iken,  piramidin  içinde  muhafaza  edilen  traş  bı¬ 
çağında  paralellikten  söz  etmek  bile  mümkün  değildi 
Bunun  yanısıra  bıçağın  kesici  kısmının  yüzey  geniş¬ 
liğinde  de  değişiklik  meydana  gelmişti. 

Piramitte  bulunan  traş  bıçağının  daha  keskin  bir 
hâl  alması  beklenirken  körelmesl,  hatta  kesici  yüze¬ 
yinin  tamamıyla  tahrip  olması,  deneyi  gerçe  k  leşti  ren  - 
terde  şaşkınlığa  sebep  oldu  Ancak  traş  bıçağında 
büyük  değişimlerin  meydana  gelmesi,  deneyin  ge¬ 
çerli  olduğunu  kanıtladı. 

Yukarıda  belirttiğimiz  birçok  olay  nasıl  açıklana- 
billr?  VVashington'dakl  bilim  adamları,  yaptıkları  de¬ 
neyler  sonucunda  aşağıda  sıralanmış  bulunan 
sonuçlara  vardılar 

—  Her  nesne  piramit  içinde  enerji  yayıyor 

—  Yayılan  bu  enerji,  Cheops-pifamidinm  alan 
şekli,  kuzey-güney  eksen  konumu  ve  yerçekîm  ala¬ 
nı  arasındaki  ilişki  sonucunda  piramidin  iç  kısmın¬ 
da  kalıyor. 

—  Buna  göre  söz  konusu  enerji  piramidin  yan 
yüzeylerinden  dışarı  sızmıyor;  aksine  piramit  içinde 
sürekli  olarak  yansımaya  maruz  kalıyor 

—  Yansımaya  uğrayan  enerji,  neticede  kral  me¬ 
zar  odacığının  hizasında  odaklanıyor. 


—  Bu  odaklanma  olayı  ancak  piramidin  taş,  cam, 
kâğıi  gibi  iletken  olmayan  maddelerden  yapılmış  ol¬ 
ması  halinde  mümkün  olabiliyor 

—  Enerji  Yansıma  Olayı'  sonucu  büyük  bir  ola¬ 
sılıkla  metalin  moleküler  özelliği  değişiyor 

—  Organik  maddelerde  İse  'Enerji  Yansıma  Ola¬ 
yı',  nesnelerin  dehîdre  olmasını  sağlıyor  ve  bunun 
sonucunda,  nesnelerin  küflenmesine  sebep  olabi¬ 
lecek  bütün  bakterileri  yok  ediyor. 

Bu  muteşem  yapıtların  'sihirli  güçleri'  günümüz¬ 
de  en  basit  şekliyle  bu  tarzda  açıklanabiliyor. 

Belki  yakın  gelecekte  eski  Mısırlıların  bilgi  düzeyi 
hakkında  daha  ayrıntılı  bilgiye  sahip  olabiliriz;  bu  da 
Siegfried  VVachsmann  adli  Alman  bilim  adamının  en 
büyük  isteğinin  gerçekleşip-gerçekleşmeyeceğine 
bağlı  Kahire'den  izin  çıkar  çıkmaz  Cheops  pirami¬ 
dinde,  80-100  metre  yükseklikte  bulunduğu  sanılan 
gizli  'bilim  odacığını'  arayacak.  Bu  odacıkta  astro¬ 
nomi,  fizik  ve  matematik  konulan  ile  ilgili  doküman¬ 
ların  bulunduğu  tahmin  ediliyor  Otoritelerin 
tahminlerine  göre  bu  odacıkta  'sakır  bulunan  bilgi, 
günümüzün  standartlarını  fazlasıyla  aşan  bir  bilgi! 

Hobby’den  çevü  Recep  ÛZTOP 


24  saatte  25  saat 
çalışmak  ister  misiniz? 

Orcadıon  Cfock  Company,  105  DM  karşılığın¬ 
da  24  saatlik  gününüze  bir  saat  daha  ilâve  ediyor 

XtraÖur'  adlı  saatte r  bir  gün ,  60  ar  dakikalık 
25  saatten  ibaret  takat  dikkat:  Bu  saattakı  her  da¬ 
kika  57,6  saniye  olarak  belirlenmiş,  Saat  kadranı- 
nın  üst  kısmında  25  \  alt  kısmında  $'  rakamının 
yerinde  ise  12'  rakamı  bulunuyor  Saatin  meka¬ 
nik  kısmı  patentli  olup,  yelkovanı  normalden  da¬ 
ha  hızlı,  saniye  göstergesini  normalden  daha 
yavaş r  akrebi  ise  normal  hızla  çalıştırıyor 

HOBBY’den  çev.:  Recep  ÖZTOP 
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Hafıza  1 


HAFIZA,  HOLOGRAM  PRENSİBİYLE 
 ÇALIŞIYOR 

Aydın  ARITAN 


Her  gün  binlerce  etki  de  karşılaşırız  Duyduklarımız, 
gördüklerimiz,  hissettiklerimi!,  kokladıklarına?  gibi  bir 
sürü  şeyi  algılarız.  Ama  bunlardan  çoğu  unutulur  gi¬ 
der  banlan  hafızada  kalır  'Hafıza  nedir,  neler  unu¬ 
tulur,  neler  hatırlanır?  Gerektiğinde  beynimiz  nelen 
birbiriyfe  birleştirip,  bir  cevap  verir?" gibi  sorular  hep 
gelir  aklimıza  Yani  kısaca  'hafızamızın  nasıl  işlediğini" 
merak  eder,  dururuz.  Şüphesiz ,  bu  sürecin  nasıl  iş¬ 
lediğini  bilmek,  birlere  birçok  şeyin  sebebim  bulmak 
ve  insan  düşüncesini  ileriye  götürmek  fırsatını  vere 
çektir 

1.  ÇOK  KISA  SÜRELİ  HAFIZA 

(Algılarının  elendiği  ilk  filtre) 

■  ■ 

Önce  hafızanın  üç  aşamalı  olarak  gerçekleştiği¬ 
ni  belirtelim.  Bunları  “çok  kısa  süreli  hafıza", 
“kısa  süreli  hafıza"  ve  “uzun  sureti  hafıza"  olarak 
adlandırdıktan  sonra  da.  ayrıntıları  ile  açıklamaya  ça¬ 
lışalım, 

A)  ANİ  REAKSİYONLARA  AYARLANMIŞ 
HAFIZA 

Kaliforniya  Üniversitesinde  beyin  araştırması  ya- 
pan  bazı  uzmanlar.  Rugby  oyuncuları  ite  ilgili  bir  de¬ 
ney  yapmışlar  ve  bunu  da  "çok  kısa  süreli  hafıza' Pnm 
varlığını  belirleyen  güzel  bir  örnek  olarak  nitelemiş¬ 
lerdir  Bilindiği  gibi  Rugby  çok  sen  ve  faullü  oyna¬ 
yan  'Amerikan  futbolu“na  verilen  addır.  Rugby 
oyunu  sırasında  faule  maruz  kalan  sporculara,  olay¬ 
dan  birkaç  dakika  sonra  bu  faulle  ilgili  soru  yöneltil¬ 
diğinde.  hiçbirinin  o  anı  hatırlayamadıkları 
görülmüş.  Faulün  kimin  tarafından,  sahanın  neresın- 
de  ve  kendilerinin  hangi  taraflarına  doğru  yapılmtş 
olduğunu  bile  hatırlayamamış  sporcular  Uzmanlar 
aynı  soruları  olaydan  en  fazla  20  saniye  sonra  tek¬ 
rarladıklarında  ı$e,  sporcular  faulü  bütün  ayrıntıları 
ite  hatırlayıp,  aniatabıüyorlarmış.  Buradan,  hatırlama 
işleminin  ilk  yirmi  saniye  süresince  "çok  kısa  süreli 
hafıza'  da  saklandığını  anlamış  oluyoruz.  Peki  ya 
sonra?  Bunu  yine  KaliforniyalI  uzmanların  araştırma¬ 
larından  yola  çıkarak  inceleyelim.  Normalde,  faulün 
şoku  ve  acısı  hafızanın  diğer  aşamalarına  geçme¬ 
den,  bloke  edıJmekîedir. 

Ama  eğer  faule  uğrayan  sporcuya  bu  soru  ilk  yir¬ 
mi  saniye  içinde  sorulur  ve  o  da  bunu  ayrıntıları  ile 
hatırlarsa,  olay  hafızaya  kaydedilmiş  olmaktadır.  Yanı 
daha  sonra  da  hatırlanabıtmektedir  Bu  ve  benzen 
araştırmalar  uzmanlan  şu  görüşe  vardırmışlır  Hafı¬ 
za  ani  reaksiyonlara  ayarlanmış  iken  (örneğin;  Fut¬ 


bol  oynarken  ya  da  otomobil  kullanırken)  algı 
kanallarından  geçerek  beyne  gelen  uyarılar  “çok  kı¬ 
sa  süreli  hafıza' Hda  elenirler.  BÖylece  fazla  düşün¬ 
meden,  ani  uyarılara,  otomatik  olarak  ani  cevaplar 
verilir.  Kısaca  “çok  kısa  süreli  hafıza"  uyanların  hem 
elendiği,  hem  de  otomatik  cevapların  hazırlandığı  bir 
ön  filtre  görevini  üstlenir.  Ancak  uyarı  algılandıktan 
ilk  yirmi  saniye  sonra  bilinçli  oîarak  hafızaya  çağrılır 
ve  hatırlanırsa,  bunlar  hafızada  daha  uzun  süreli  ola¬ 
rak  saklanabilirler. 


Beş  duyu  organımızda  algılanan  bütün  uyarı  ve 
impulslar.  elektrik  akımı  ve  elektriksel  dalgalar  ola¬ 
rak  beyne  gelirler  Burada  dolandıktan  sonra  eğer 


'\  'ok  kısa  süreli  hafıza”  dıştan  gelen  uyanların  ve  beş 
duyumuzla  yaptığımız  algılamaların  elendiği  ilk  filt¬ 
redir.  Gelen  algı,  elektriksel  olarak  yaklaşık  yirmi  sa 
niye  kadar  beyinde  dolanır f  sonra  söner  gider,  yanı 
timindin  .  Eğer  beyinde  daha  Önceden  vur  olan  en  for¬ 
masyonlar  île  çağrışım  yapar  ve  onlarla  birleşirse,  be 
yine  kay  do  t  mu  yoluna  girer. 


M 


HU  İM  VE  TEKNİK 


j i  Hsr  futbol  maprufa  sık  sık  görülen  bir  durum  Sert  btr  faul  ve  oyuncu  yere  düşmüştür  b}  Hakem  ve  diğer 
oyuncular,  hemen  ortaya  koşup,  sakat  oyuncu  ite  ilgileniyorlar,  cl  f  aulün  üzerinden  birkaç  dakika  gcçmıştiı  ■ 
Oyuncu  kentlisine  somlan:  '*  Faulü  kimin  yaptığı ,  nasıl  yere  düştüğü**  gibi  sorulara  cevap  verememektedir* 
Ha  rızasında  hiçbir  şey  yoktur.  d)  Oysa  eğer  bu  sorular t  t  autun  yapıldığı  andan  sonraki  ilk  yirmi  saniye  içinde 
sorulsaydı,  oyuncu  bütün  hu  soruların  cevaplarım  rahatlıkla  hatırlayabilecek  1 1 


belirli  bir  ilgi  gösterilmiyorsa  ya  aa  beyinde  dana  ön¬ 
ce  kaydedilmiş  enformasyonlarla  bir  benzerlik  bu¬ 
lunamıyorsa  veya  yakınlık  göstererek  onlara 
fulunamıyorsa  yirmi  samye  sonra  söner,  gider¬ 
ler  Başka  bir  deyişle,  unutulurlar  Tıpkı  sokak  gü¬ 
rültüler?  ya  da  yabancı  bir  lisanın  kelimeleri  gıb 

B)  ENGELLEYİCİ  YA  DA  DESTEKLEYİCİ  ALGILAR 

(istekler,  Duygular,  Anılar) 

Hafızanın  işlemesini  anlayabilmek  için  olayı  bü 
1un  yönleri  ile  ele  almak  gerekir  Çünkü,  bevnin  ve 
hafızanın  fonksiyonları  çok  karmaşıktır  Bunları  an¬ 
layabilmek  için  konuya  çeşitli  yönlerden  ve  çok  bo* 
yuilu  olarak  bakmaya  çalışılmalıdır  İlk  örneğimizde 
ant  reaksiyonlara  ayarlanmış  hafıza  işleyişim  ele 
dik  Bu  örneği  n  ©n  çarpıcı  özelliği,  gelen  elektriksel 
uyarıların  '  çok  kısa  süreli  hafızamda  nasıl  değerlen* 
dirildiğini  açıkça  gösterebiımesıydi  Ama  beynimiz 
sadece  ani  reaksiyonlara  ayarlı  olarak  çalışmaz  Ço¬ 
ğu  zaman  ışın  içine,  istekler,  duygular,  iyi  veya  ko¬ 
tu  anılar  da  karışır  Peki  beym  o  zaman  nasıl  işler 
ve  hafıza  neyr  nasıl  saklar**  Yine  basit  bir  örnek 
verelim 


Mine  resim  yapmaya  meraklıdır  Boya  ve  fırça¬ 
larım  önüne  almış,  renklerle  oynamaktadır  Bu  ara¬ 
da  fırçasını  yıkamak  ister  ve  onu  önündeki  su  dolu 
bardağa  doğru  uzatır  Ama  dikkat  etmez  ve  renktl 
su  dolu  bardağı  yere  devirir  Halı  berbat  olmuştur, 
Ütu  yapan  annesi  hızla  yennden  fırlar  ve  "bıktım  bu 
senin  dikkatsizliğinden,  işte  bak  canım  nalı  ne  hale 
geîdh  bir  daha  sana  resim-mesım  yok,  anladın  mı?' 
diyerek  bağırır,  sonra  da  bir  tokat  vurur  Mine  ağla¬ 
yarak  odasına  kaçar  Hem  korkmuş,  hem  de  üzül¬ 
müştür  Böylece,  onun  için  belkr  de  kendisini 
geliştirmede  önemli  bir  araç  otan  resim  yapma  ola¬ 
yı  acı  ve  üzüntü  dolu  bir  anı  ile  bağlantılı  bir  hale  gel¬ 
miştir  Burada  önemli  plan  nokta  hafızaya  kayıt 
edilme  konusunun  yalnızca  alman  bilgiyle  sımriı  kal 
mayıp.  ona  eşlik  eden  acı.  sevinç,  uzunlu,  istek  vb 
duyguların  da  ışın  içine  karışmasıdır 

Resim  yapan  kız  örneğinde,  olaya  bağlı  olan 
üzüntü  ve  korku,  belkt  de  gelecekte  Mme'nln  res¬ 
me  karşı  ilgisini  kısıtlayan  bu  etki  yaratacaktır  Afn 
reaksiyona  göre  ayarlanmış  hafızadan  farklı  olarak, 
olay  çok  yönlü  olarak  kaydedılmektedu  Resim  yap¬ 
mayı  sevmek  anne  ile  birlikte  ve  aynı  evde  yaşamak, 
resim  âletlerini  tekrar  tekrar  görmek  olanağının  olu- 
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şu  ve  buna  benzeyen  bir  sürü  öğe,  çok  yönlü  bağ* 
lantıları  ile  beyinde  kendisine  yerleşecek  yerler  bu¬ 
labilecektir,  Bundan  böyle  resim  yapma  isteği,  hata 
yapmak  endişesi  ve  korkuyu  çağrıştıracaktır 

C)  REZONANS  VE  ENTERFERENS 

(Algılanan  sinyallerin  kesişmesi) 

Beyin  hologram  prensibine  göre  çalışır  Yapılan 
kayıtlar  ve  sonraki  geri  çağırma  işlemleri  bırbiriyle 
girişen  ya  da  kesişen  dalgalar  aracılığı  ile  olur.  Ha¬ 
fızanın  "  hatırlama’ 1  denilen  fonksiyonu  da  çağrışım¬ 
lar  yoluyla  gerçekleşir.  Dışarıdan  gelen  sinyaller 
(ımpulslar)  beyinde  önceden  kaydedilmiş  olan  dal¬ 
ga  boylan  İla  kesişirlerse,  buna  'enterferens'1  adı 
verilir  ve  dalgalar  birbirini  "söndürürler**  Dışarıdan 
algılanarak  gelen  dalga  boylarının  yarattığı  çağrışım, 
kendilerine  benzer  veya  tanıdık  dalga  boylarını  ha¬ 
rekete  geçirirse*  bunlar  bir  "rezonans"a  girerler  ve 
birbirlerinin  etkisini  "güçlendirirler"  Böylece  gelen 
enformasyon,  hem  hafızada  bir  canlanma  sağlamış 
olur,  hem  de  kendisine  "tulunacak  bir  dal  bulup**, 
hafızaya  kaydolur 

Bunu  da  bir  örnekle  anlatmaya  çalışalım;  Okul¬ 
dayız.  Ders  fizik.  Öğretmen  sıraların  arasında  dola¬ 
şırken.  bir  yandan  da  anlatmaktadır  'Basınç  olayını 
anlatıyordum.  Tekrarlayayım.  Tahta  bîr  küpü  tama¬ 
men  suyun  içme  batırmak  isterseniz,  etinizi  yukarı 
doğru  iten  bir  güçle  karşılaşırsınız.  Küpü  bırakırsa¬ 
nız,  onun  kendiliğinden  suyun  üzerine  fırladığını  gö¬ 
rürsünüz"  Metin*  dikkatle  dersi  dinlemektedir. 
Öğretmenin  anlattıkları  da  ılgısınr  çekmiştir  Tam  ola¬ 
yın  nasıl  gerçekleştiğini  düşünmek  üzereyken,  bir¬ 
den  öğretmenin  sesiyle  irkilir-  "  .  İşte  burada  küpün 
ağırlığından  daha  büyük  bir  güç  etkili  olmaktadır  ve 
bu  da  taşan  suyun  ağırlığına  eşittir"  Metin  ardı  ar¬ 
dına  gelen  bu  söz  yığını  ile  şaşkınlığa  doğru  gitmek¬ 
ledir  "Nasıldı?  Taşan  su  küpün  hacmi?,. ” 
Öğretmen  devam  etmektedir:  Yanı  itme  gücü,  ba¬ 
tırılan  cismin  alt  ve  üst  yanlarında  oluşan  basıncın 
arasındaki  farktan  doğar  Bunun  büyüklüğü  ile  ta¬ 
şan  suyun  ağırlığı  birbirine  eşittir"  Artık  Metin 'in  zih¬ 
ninde  hiçbir  şey  kalmamıştır  Önündeki  kağıdı 
karalamaya  başlar  Evet,  öğretmenin  planı  belki  ye¬ 
rinde  idi.  Aynı  konuyu  değişik  biçimlerde  anlatarak, 
herkesin  anlaması  içini  onlara  fırsat  vermeyi  düşün¬ 
mekteydi.  Ama  hepsini  ardarda  tekrarladığı  için,  "çok 
kısa  süreli  hafıza"  denen  biyolojik  mekanizma  ışın 
içine  karışmıştır.  Elektriksel  olarak  gelen  impulsîar 
beyinde  dolanırken,  arka  arkaya,  birbirlerine  benze¬ 
dikleri  için  birbirlerini  bozan  ve  engelleyen  i  m  pu  Is¬ 
lar  algılanmaya  başlanmıştır,  Böylece  "enterferens” 
denen  olay  gerçekleşmiş,  dalgalar  birbirini  engelle¬ 
yerek.  söndürmüşlerdir.  Oysa  bir  şeyin  öğrenilmesi 
ve  hafızada  saklanabilmesi,  "rezonansın"  gerçek¬ 
leşmesiyle  olmaktadır  Bunun  için  de.  yem  geîen 
ımpulslann*  eski  enformasyonlarla  karşılaştırılması 
ve  benzerliklerini  bulunarak,  kayda  geçirilmesi  ge¬ 
rekir  Ama  öğretmenin  zamanlama  yanlışı,  buna  fır¬ 
sat  bırakmamaktadır  Sonuçta  öğretilmek  istenen 
enformasyon,  "çok  kısa  süreli  hafızamda  takılıp  kal¬ 
mış  ve  hafızanın  daha  ileri  seviyelerine  İletilip,  kay¬ 
dedilmemiştir 

fft 


Görüyoruz  ki,  İlginin  yetersiz  olması,  çağrışımın 
tam  yapılamaması  ya  da  engelleyici  ek  algılamalar 
(acı,  üzüntü  gibi),  "çok  kısa  süreli  hafızamdaki  elek¬ 
triksel  impulsun,  hafızanın  daha  ilen  aşamaların  ge¬ 
çemeden  "sönüp"  gitmesine  neden  olmaktadır 

D  OTOMATİZASYON 

(Otomatik  tepki  ve  cevaplandırma  mekanizması) 

Özetle*  gelen  her  turlu  enformasyon  ve  uyarı 
(impuls)  üç  aşamalı  hafıza  sürecinden  geçerek 

kaydedilir"  veya  "unutulur"  Buradaki  kik  filtre  "çok 
kısa  süreli  hafıza"dır.  Impulslann  önce  elektriksel  bi¬ 
çimde  algılandığını,  on  ifâ  yirmi  saniye  süre  ile  "çok 
kısa  süreli  hafıza  "da  dolandığım  ve  eğer  "tutunacak" 
bir  yer  bulamazsa,  kaçıp  gittiğini*  yam 
"unutulduğunu"  daha  önce  görmüştük  "Yeterince 
ilginç  olmayan"  Impulslann  elenmesinin  dışında 
"çok  kısa  süreü  hafıza  "mn  bir  görevi  daha  vardır: 
Ani  reaksiyonlara  tepki  gösterebilecek  hareketlerin 
ayarlanması,  başka  bir  deyişle,  otomatizasyon 

Otomatizasyon,  insanın  hayatta  kalabilmesini 
sağlayan  çok  önemli  bir  düzenlemedir.  Bisikletle  git¬ 
tiğinizi  düşünün.  Gelen  geçen  arabalar,  trafik  ışık¬ 
ları,  yürüyen  yayalar  ve  siz,  bu  binlerce  uyarıya,  anı 
ve  doğru  tepkiler  vererek,  gitmek  istediğiniz  yere  ula¬ 
şıyorsunuz.  Burada  algıfar,  "çok  kısa  süreli  hafıza'- 
’da  yeterince  kalmadıkları,  beyinde  yine  yeterli  bir 
süre  boyunca  dolanmadıkları  halde,  hayat  kurtarıcı 
tepkileri  u varabilmektedirler.  Az  önce  gördük  ki.  uyan 
kaybolmadan  bilinçli  olarak  beyne  çağrılırsa.  bur  ha¬ 
fızaya  kaydolur  ve  sonra  da  unutulmaz.  Oysa  bura¬ 
da  farklı  olan,  tepki  uyaran  algıların,  kısa  bir  sure  son¬ 
ra  unutulmasıdır.  Çünkü  ağır  düşünce  süreci,  ani  re¬ 
aksiyonları  engeller  O  halde,  "elkı-tepkı-unutma" 
zinciri  ile  "çok  kısa  süreli  hafıza"nın  alanını  boş  tut¬ 
mak  ve  yeni  uyanlara  açık  olmasını  sağlamak  gerek¬ 
mektedir.  Bu  nedenle,  zaman  kazanmak  açısından, 
gelen  uyarıların  beyinde  tam  olarak  işlenmeden  ce¬ 
vaplanması  durumu  doğmaktadır.  Ama  biliyoruz  ki* 
dışarıda  verilecek  butun  tepki  ve  cevaplar,  beyin  ta¬ 
rafından  yönetilmek  zorundadır  İşte  otomatizasyon, 
burada  ortaya  çıkan  bir  kısaltma  mekanizmasıdır 
Eğer  biz  daha  önceden  denemeler  yaparak,  bir  prog¬ 
ramı  beynimizde  tam  olarak  ye  r  I  eşti  rebi  im  işsek,  ha¬ 
reket  feri  m  izin  bir  otomatiğe  bağlanması  mümkün  ol¬ 
muştur.  Bir  başka  deyişle,  gelen  uyanlar  hep  aynı 
yolları  izleyerek  beyne  iletilir  ve  aym  yollardan  ge¬ 
çerek  cevaplar  verilir.  Bu  yolların  (sınır  bağlantıları¬ 
nın)  gide-geie  kesinleşmesi  ile  otomatikleşme  ger¬ 
çekleşebilir 

Otomatizasyonun  mükemmelliği  ve  hızı,  bizim 
neleri  ve  nasıl  öğrenmiş  olduğumuza  bağlıdır  Nor¬ 
malde,  gelen  uyanlar  beyin  kabuğuna  İletilir  ve  bu¬ 
rada  "değerlendirerek",  bilinçli  bir  cevap,  bir  lepkf 
verilir.  Otomatizasyonda  ise  algılar  direkt  olarak  mo- 
torik  sinirlere  iletilirler  Orada  da  beyindeki  gri  hüc¬ 
relere  hiç  danışılmadan  yine  direkt  yolla  kaslardaki 
harekete  dönüştürülürler 

Böylelikle  otomobil  kullanırken  sohbet  edebilmek 
mümkün  olmaktadır.  Sohbet  ederken,  beynimizi  nor- 
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Trafikte  Park  Sorununa  Çözüm: 

KATLANABİLİR  OTOMOBİL 

Reklâm  kampanyasını  Her  şey  mümkün '  slo 
gamyla  sürdüren  japon  otomobil  üreticisi  Toyota , 
tekrar  dünya  kamuoyunun  gündeminde  Toyota 
mühendisi  Kenıchı  Suzuki  ve  on  bir  teknisyenden 
meydana  gelen  araştırma  ekibi ,  bir  yıllık  araştırma 
döneminden  sonra  Toyota  MR2-A20  model  spor 
tıpı  otomobili  'katlanabilir'  bir  araç  haline  getirdi 

Bir  tuşa  basmak  suretiyle  aracın  ön  ve  arka 
kısımları  yukarı  kalkar ,  yolcu  kabını  hidrolik  bir 
sistem  sayesinde  iki  metrelik  bir  yüksekliğe  getın 
lir  Bu  işlem  için  gerekli  olan  güç ,  motor  taratın 
dan  sağlanır.  Böylece  4  metrelik  spor  tipi  otomo¬ 
bil,  şehir  içinde  park  sorunu  teşkil  etmeyecek  2 
metrelik  kullanışlı  bir  otomobil  halım  alır  Sabırsız 
şoförler  ise.  tıkanık  yollarda  "trafik  durumunu'  kuş 
bakışı  perspektifinden  daha  iyi  değerlendirebilme 
olanağına  sahip  olurlar 

Katlanabilir  bu  otomobilin  tek  olumsuzluğu  ise , 
katlanabilir  üniteler  arasında  güçlü  bir  bağlantının 
olmaması,  dolayısıyla  saatte  240  km  hız  yapabi¬ 
len  Toyota  MR2nin  ) katlanmış '  durumda  ancak 
saatte  azamî  1Q  km  hız  yapabilmesidir 

Aracın  sen  üretimi  henüz  düşünülmüyor.  Ha 
fen  sadece  bir  prototipi  hazırda  bulunan  bu  araç 
Suzuki  ve  ekibine  Toyota -fıkır-Oiımpıyadı '  nda 
üçüncülüğü  kazandırdı 

HOBBY'den  çev.:  Recep  ÖZTOP 


mal  yol  fardan  işletmekteyiz.  Ama  ay  m  anda  duyu  or¬ 
ganlarımızdan  gelen  uyarılar  hiç  beyne  gitmeden  di¬ 
rekt  olarak  ‘“Efektör"  adı  verilen  motorik  sinirlere  ile¬ 
tilmektedirler  Oradan  da  kaslara  yolianan  ©mirler 
ile  otomobili  kullanmaktayız.  Eğer  "çok  kısa  süreli 
hafıza' ’  ve  bu  otomatizasyon  olayı  olmasa,  bu  iki  işi 
birden  yapmamız  olanaksızlaşırdı. 

İsterseniz  bu  ilk  bölümün  sonunda  alîmi  çizmek 
İstediğimiz  bazı  noktaları  kısaca  özetleyelim: 

*  Beyin  holografi  prensibine  göre,  yani  kesişen 
ve  girişen  dalgalar  ile  işler, 

*  Hafıza,  holografik  kayıt  ile  beynin  bütün  yüze¬ 
yine  yayılmıştır, 

*  Hafıza,  üç  aşamalıdır.  Birincisi  ,Jçok  kısa  sü¬ 
reli  hafıza’ ‘dır. 

*  Gelen  dış  uyarılar  elektriksel  impulslar  halin¬ 
de  "çok  kısa  sureti  hafıza"ya  alınır. 

*  Gelen  imptıls,  beyinde  önceden  yer  atan  ka¬ 
yıtlar  ile  rezonansa  giremezse,  on  ile  yirmi  sa¬ 
niye  sonra,  söner,  yani  unutulur. 


•  Hatırlama,  çağrışım  yolu  ile  olur.  Gelen  uyarı¬ 
nın  (elektriksel  ımpufs)  dalga  boyu,  hafızada 
kayıtlı  olanlarla  uyuşur  ya  da  benzeşirse,  re¬ 
zonans  (güçlenme  ve  kayıt),  kesişirse  enferfe- 
rens  (sönme  ve  unutulma)  gerçekleşir. 

•  "Çok  kısa  süreli  hafıza"  algılanan  şeyleri  ele¬ 
yen  ve  unutan  bir  filtredir.  Böylece  beyni  ge¬ 
reksiz  yüklerden  kurtarır  ve  otomatizasyonu 
sağlar. 

•  Otomatizasyon,  öğrenilerek  beyne  program¬ 
landıktan  sonra,  gelen  uyarıları  beyine  yolla¬ 
madan  otomatik  olarak  cevaplama  metodudur. 


Olgun  insan,  bilmediği,  anlamadığı  şeyi 
Öğrenme  çabasından  vazgeçmez. 

Confucius 
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ANADOLU’DA  ÇAY  OLARAK 
KULLANILAN  YABANÎ  BİTKİLER 


Prof  .Dr.  Ekrem  SEZİK* 
üyük  şehirlerde,  çay  denilince,  akla  artık  sade¬ 
ce  Thea  sinensis  (çay)  bitkisinin  fermente  ot¬ 
muş  yapraklarından  hazırlanan  koyu  renkli,  buruk 
veya  acı  lezzetli  sıvı  akla  gelmektedir.  Halbuki  Ana¬ 
dolu’da  köylerde,  kasabalarda  ve  küçük  şehirlerde 
çay  kelimesi  sadece 4 'kara  çay"ı  (Anadolu'da  çoğu 
yerde  çaya  verilen  isim)  akla  getirmez.  Çünkü,  köy¬ 
lüler  çevrelerinde  yetişen  pek  çok  yabani  bitkiyi  çay 
olarak  kullanmakta  ve  bunlara  dağçayı,  yay  façaya, 
adaçayı,  vb.,  gibi  değişik  isimler  vermektedirler, 

Bu  yazıda,  bu  bitkilerden  ve  çaylardan  bazıları¬ 
nı  tanıtacağım. 

Güneybatı  Anadolu'da  ve  bilhassa  Muğla  civa¬ 
rında  Satvia  triloba  bitkisinin  yapraklı  dalları  çay  ha¬ 
zırlamada  kullanılır.  Bitkiye  ve  hazırlanan  çaya  aynı 
isim  verilir:  JtAdaçayı’\ 

S.  triloba,  100-120  cm  yükseklikte,  leylak  renkli 
çiçekli  çok  yıllık  bir  çalıdır  Yaprakiarı  saplı  ve  çok 
tüylü,  1*2  kulakcıklı  ve  kuvvetli  kokuludur.  Koku,  ta¬ 
şıdığı  uçucu  yağda  bulunan  sineol  adlı  maddeden 
ileri  gelmektedir. 

Yapraklar  %3  civarında  uçucu  yağın  yanında  fla- 
vonoitter  ve  trıterpenik  yapıda  maddeler  taşımaktadır 

Adaçayı,  Batı  ve  Güney  Anadolu'daki  kahveler¬ 
de  bildiğimiz  çayın  yanında  yaygın  bir  şekilde  satıl¬ 
maktadır  Müşteriye  2  şekilde  servis  yapılır 
Buniardan  birinde  çay  gibi  demlenir  ve  müşteriye 
Döylece  verilir.  Bunun  tadı  biraz  acıdır.  Diğerinde  iset 
küçük  bir  daf  çay  bardağına  konur,  üzerine  kaynar 
su  ilâve  edilir  ve  bu  şekilde  servis  yapılır  Buna 
'Dallı"  adı  verilir.  Müşteri  istediği  renk  ve  aroma 
meydana  gelince  dalı  çıkarır  İkinci  şekilde  hazırla¬ 
nan  adaçaymın  kokusu  daha  hafif  ve  içimi  daha 
hoştur 

Anadolu'da  yetişen  kekiklerin  bir  kısmı  da  halk 
tarafından  taze  veya  kurutul  muş  halde  çay  olarak  iç  it¬ 
mektedir,  Halk  değişik  cinslere  (Thymus,  Origanum, 
Thymbra,  Corydothymus.  Satureia)  ait  çok  sayıda  bit¬ 
kiye  kekik  adı  vermektedir.  Bu  bitkilerin  en  önemli 
ortak  özelliği,  kuvvetli  veya  hafif,  karakteristik  kekik 
kokusuna  sahip  olmalarıdır.  Bunlardan  çok  kullanı¬ 
lan  birkaç  tanesini  görelim. 

Thymbra  spicata'nın  kurutulmuş  yaprak  ve  çiçek 
durumları.  Güneydoğu  Anadolu’da  MZaier-ZahterM 
adı  verilerek  çay  halinde  evlerde  ve  kahvelerde  içil- 
mektedir. 

Bitki  50  cnVe  kadar  yüksefebilen,  tüylü,  pembe 
çiçekli,  çalımsı  ve  çok  yıllıktır  Trakya,  Batı,  Güney 
ve  Güneydoğu  Anadolu'da  yaygın  olarak  yetişir. 


*  Gazi  Üniversitesi,  Kczacılık  Fakültesi ,  Ankara. 


T.  spıcata  %  1-2  arasında  uçucu  yağ  taşır.  Bu 
uçucu  yağın  mühim  bir  kısmı  karvakroldür  Karvak- 
rol  îımolün  izomeri  olan  bir  fenoldür  Aynı  etki  ve  kul¬ 
lanılışa  sahiptir 

Zahter  bilhassa  Urfa.  Gaziantep  ve  Kahraman¬ 
maraş  civarında  hem  çay  hem  de  baharat  olarak  yay¬ 
gın  bir  şekifde  kullanılmaktadır 

Anadolu'da  çok  sayıda  Thymus  ve  Origanum  tü¬ 
rü  yetişmektedir  Thymus  türlerinin  önemli  bir  kısmı 
halk  ilâcı  olarak  kullanılır,  Origanum  türlerinden  ise, 
halk  ilâcı  ve  çay  olarak  kullanılanları  da  bulunmakla 
beraber,  daha  çok  baharat  olarak  yararlanılmakta¬ 
dır,  Bu  cinslerden  çay  olarak  kullanılanlara  bazı  ör¬ 
nekler  verelim. 

Alanya'nın  Deretürbenas  yaylasında,  Origanum 
dubiunVun  toprak  üstü  kısımları  taze  iken  toplanır, 
cay  olarak  içilir.  Bu  bitkide  de  karvakrol  taşıyan  bir 
uçucu  yağ  bulunmaktadır.  Karvakrol  veya  daha  doğ¬ 
ru  deyişle  total  fenol  oram  yüksek  olmadığı  için,  bu 
bitkiden  hazırlanan  çayın  tadı  çok  hafif  ve  güzeldir 

Origanum  dubium'a  dış  görünüş  olarak  çok  ben¬ 
zeyen,  O.  spyleum  da  Orta  Anadolu'da,  kurutulduk¬ 
tan  sonra,  çay  olarak  içil  mektedir. 


ts 
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SjdcrHİs  coagesta  (Dağ  çayı)  tabiatta  (sağda T 
Onganum  vulgare  (Taş  kekiği)  çiçekleri  (altta). 


Orıganum  vulgare  100  cm'e  kadar  yükseiebilen 
beyaz  veya  pembe  çiçekli,  otsu,  bîr  yıllık,  Anadolu'¬ 
da  4  alttürü  bulunan  bir  bilkidir.  Bu  bitkinin  toprak 
üstü  kısımları  İsparta  civarında  Toros  dağlarındaki 
köylerde  çay  olarak  İçilmektedir.  Bitkiye  de  yetiştiği 
toprak  çeşidine  bağlı  olarak  "Taş  kekiği'1  adı  veril¬ 
mektedir. 

Anadolu'da  köylüler  genellikle  çevrelerinde  ye¬ 
tişen  Thymus  türlerini  toplar  ve  çay  olarak  içerler. 
Thymus  türleri  çoğunlukla  karvakrül  bulunan  bir 
uçucu  yağ  taşıdığı  için  kuvvetli  kekik  kokusundadır. 
Orta  v©  Güney  Anadolu'da  yetişen,  T.  spyteus  ise* 
taşıdığı  limon  kokulu  uçucu  yağdan  dolayı  diğer  ke¬ 
kiklere  benzemez  ve  'limon  kekiği"  adı  ile  Beyşe¬ 
hir  civarındaki  köylerde  çay  olarak  içilmektedir.  T. 
spyteus  çalımst,  çok  yıllık  bir  bitkidir.  Yapısında  uçu¬ 
cu  yağın  yanında  ftavonoıtler  ve  triterpenik  yapıda 
maddeler  bulunmaktadır. 

Batı  Anadolu'da  bazı  yabanî  nane  (Memba)  tür- 
teri  de  çay  gibi  İçilmektedir.  Bunlardan  en  meşhu¬ 
ru,  Mentha  pulegium'dur,  Bu  bitkiye  Batı  Anadolu’da 
“filisgrn"  adı  verilir,  sulak  yerlerde  boi  miktarda  ye¬ 
tişir.  Bitki,  10-40  cm  yükseklikte,  çok  yıllık  ve  otsu¬ 
dur  Yaprakları  kısa  saplı,  az  veya  çok  tüylüdür. 
Çiçekler  yaprakların  koltuğunda  toplanmış  ve 


pembe-leylak  renklidir.  Bu  görünüşü  ile  Anadolu'da 
yetişen  diğer  yabanî  nane  türlerinden  kolaylıkla  ayırt 
edilebilir.  Bitki  az  miktarda  0,1  -0,2)  uçucu  yağ 
taşır  Bu  uçucu  yağda  yüksek  oranda  pulegon  bu¬ 
lunmaktadır,  Pulegon.  tek  halka  taşıyan  terpen  ya¬ 
pısında  bir  ketondur,  Kokusu,  ofisinal  nanede 
bulunan  mentolden  daha  hafittir  Bu  yüzden  M,  pu- 
legium’dan  hazırlanan  çayların  da  kokulan  daha  hafif 
ve  içimi  kolaydır. 

Kokusu  naneye  benzeyen  bir  başka  bitki  de  Zi- 
ziphora  taunea'dır.  Bu  bitki  "nane  ruhu"  diye  isim¬ 
lendirilir  ve  İsparta,  Denizli,  Aydın  civarında  çay 
olarak  içilir.  Bu  bitkinin  uçucu  yağı  da  pulegon  ba¬ 
kırcımdan  zengindir 

Güney  Anadolu'da  Stachys  lavandulifolia  bitki¬ 
sinin  toprak  üstü  kısımları  "Tüylü  çay"  adı  altında 
kullanılmaktadır.  Kokusu  hafiftir  ve  taşıdığı  uçucu 
yağdan  İleri  gelmektedir. 


Thy  mus  spyteus  (Limon  kekiği)  tabiatta. 
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Mentha  pulegium  (fjlisgin)  tabiatta. 


Sidûritis  congesta  (Dağ  çayı)  Ankara'da  aklarda 
(sağda). 

Zıziphora  taunca  (Nane  ruhu)  çiçekleri  (altta). 


Tur 

Mahalli  Adı 

Kullanıldığı  fiölge 

S  cong&stA 

Yayla  çayı 
Dağ  çayı 

Amalya.  Alanya,  Manavgat 

Mersin.  Anamur 

Muğla  (Fal h iye,  Kûycağij) 

S  arguta 

Yayla  çayı 
Dağ  çayı 

Antalya  (Alanya,  Gündoğmuş) 

S  argyteû 

Eşek  çayı 

Acı  çay 

Amasya  (Alanya,  Gûzeloalıçe; 

S  fibanotıca 
titmarfs 

İnce  çay 
Yayla  çayı 
Çay  olu 
Altınbaş 

Acem  arpası 

Antalya,  Elmaîr,  Alanya.  Akseki 
Mersin  (Erdemli) 

Konya  (Ermenek) 

Kayseri.  Kahramanmaraş 

Muğla  (Fethiye,  Köyceğiz) 

S  psıdicü 

Dağ  çayı 
Eldlvan  çayı 

Antalya  (Elmalı) 

S  pedallara 

Dağ  çayı 
Yayla  çayı 

Anlıya,  Elmalı,  Alanya 

Balıkesir,  Edremit 

Jsparta,  Konya 

Tablo  t.  Çay  Gîarflk  kullanılan  Siderriıs  T  örteri 


Anadolu'da  çay  olarak  en  çok  kullanılan  bilkt 
gruplarından  bin  de  Siderîtîs  türleridir.  Bu  bitkiler  Ba- 


Fethiye  'de  değişik  Sideritis  türlerinin  çay  oturak  satıcı. 


Iı kesir  civarından  Kahramanmaraş'a  kadar  bütün  kıyı 
şeridinde.  Içbatı  Anadolu  eşiğinde,  değişik  mahallî 
isimler  verilerek,  çay  olarak  kullanılmaktadır.  Side- 
ritis  türleri,  ülkemizde  yaygın  olarak  bulunan  genel¬ 
likle  orman  altında  veya  orman  açıklıklarında  yetişen 
bitkilerdir. 

Anadolu'da  çay  olarak  kullanılan  Sideritis  türle¬ 
ri,  mahallî  isimleri  ve  kullanıldıkları  bölgeler  Tablo 
1  'de  gösterilmiştir.  Bu  türlerden  S.  congesta,  yetiş¬ 
tiği  yörede  kullanıldığı  gıbiT  Ankara  ve  İstanbul'da  da 
aktarlarda  satılmaktadır.  Genellikle  dağ  çayı,  yayîa 
çayı  olarak  İsimlendirilen  bu  bitkiden,  çay  şu  şekil¬ 
de  hazırlanır.  Bir  bardak  su  içine  çiçekli  küçük  bîr 
dal  parçası  konur,  bir  süre  beklenir,  bardaktaki  su¬ 
yun  rengi  sarımsı  olunca,  daî  parçası  çıkarılır,  şeker 
ifâve  edilerek  veya  edilmeden  içilir.  Çayın  tadı  son 
derece  hafiftir, 

Sideriîis  türleri  mayıs-ağustos  aylan  arasında  sarı 
veya  beyazımsı  sarı  çiçekler  açar.  Bu  türler  birbirle¬ 
rinden,  gövdenin  orta  kısmındaki  yaprakların  şekli¬ 
ne,  boyutlarına*  vertisillatlarm  sayısına  ve 
aralarındaki  mesafelere  bakılarak  kolayca  ayırt  edi¬ 
lebilmektedir. 

Sideritis  türlerinde  yapılan  kimyasal  çalışmalar¬ 
da,  dtterpenoitler,  flavonoitîer  ve  az  miktarda  da  uçu¬ 
cu  yağ,  iridoitlef.  triterpenik  asitler  bulunduğu  tespit 
edilmiştir, 

Anadolu'da  çay  olarak  kullanılan  daha  başka  bit¬ 
kiler  de  bulunmaktadır  Bu  yazıda  önemli  olanlardan 
bahsettik. 

Fazla  miktarda  içildiğinde  mideye  zararı  olabi¬ 
len,  uyku  kaçıran  kara  çayın  yerine  BU  ÇAYLARI  İÇ¬ 
MEYE  NE  DERSİNİZ?  □ 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


RADYO  ASTRONOMİNİN 
UZAYDAN  YAPILMASINA 
DUYULAN  GEREKSİNME 

Salih  KAR  A  ALİ* 

Dünyamız,  İkinci  Dünya  Savaşı  arifesini  yaşar* 
ken,  astronomide  y em  bir  bilim  dalı  doğuyor¬ 
du:  Radyo  astronomi  Radyo  haberleşmesini  ak¬ 
satan  sebeplen  bulmakla  görevlendirilen  ve  bir  radyo 
mühendisi  olan  Kari  6.  Jansky,  kısa  zamanda  sa¬ 
dece  görevim  başan  ile  yapmakla  kalmayıp,  evren¬ 
den,  kaynağı  ve  sebebi  anlaşılmayan,  ba2i  sinyal¬ 
ler  geldiğim  de  keşfetti  Daha  sonra  Reber'in  de  ka¬ 
tıldığı  bu  ilk  çalışmaları*  astronomide  ün  yapmış  bi¬ 
lim  adamları  yayınlamaktan  çekinirken,  zamanla  ast¬ 
ronomide  yeni  bir  çalışma  alanrnm  açıldığı  ve  atman 
sinyallerin,  bazı  gök  cisimlerinin  uzun  dalga  boyla¬ 
rında  yayınladıkları  enerji  olduğu  anlaşıldı. 

Radyo  astronomi,  astronomların  gözlemine  alı¬ 
şık  oldukları  yaklaşık  3000-8000  A  dalga  boyu  aralı¬ 
ğı  dışında*  büyük  dalga  boylan  bölgesinden  gelen 
enerji  ile  uğraşır.  Spektrumu  çok  geniş  olup,  milimet¬ 
reden  daha  küçük  dalgaboylanndan  kilometre  bü¬ 
yüklüğündeki  daigaboylanna  kadar  uzanır  Evren¬ 
de  bulunan  maddenin  uzun  daigaboylarını  daha  az 
soğurması  sebebiyle*  radyo  astronomi  birçok  prob¬ 
lemin  çözümünde  önemli  rol  oynamıştır:  bunlar  ara¬ 
sında  galaksimizin  yapısının  spiral  oluşunun  tespiti 
vardır. 

ATMOSFER  DIŞINDAN  RADYO 
ASTRONOMİ  GÖZLEMLERİ 

Dünyanızdan  yapılan  radyo  astronomi  gözlem¬ 
leri  birçok  fayda  sağlamakla  beraber,  her  bilimde  ol¬ 
duğu  gibi  radyo  astronomide  de  gelişmenin  doğal 
bir  sonucu  olarak,  bu  gözlemler  artık  yetersiz  kalı¬ 
yor  ve  bunların  uzaydan  yapılmasını  zorunlu  kılıyor 
Bunun  üç  önemli  sebebi  vardır: 
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Yapılmış  ve  yapılması  dttyumılen  bazı  astronomi 
araçlarının  rötatif  ayırma  güçlerinin  karşılaştın! 
ması  (Sembollerin  açıklanması  metinde  veril¬ 
miştir}. 


enerji,  zemin  gürültüsünün  etkisinde  kalır.  Şimşek, 
oksijen,  su  buharı  ve  insanoğlunun  iş  alanlarında 
ürettiği  gürültü,  en  önemli  zemin  emisyonunu 
oluşturur. 

3)  Ayırma  Güeü,  Gökcisimlerîne  ait  birçok  özel¬ 
liği  incelemek  için  büyük  ayırma  gücüne  gereksin¬ 
me  vardır.  Kilometrelerce  uzaklıklara  yerleştirilen 
radyoteleskoplarla  yapılan  girişim  (interferometre), 
hatta  dünyamızın  çapının  taban  olarak  kullanıldığı  du¬ 
rumlarda  bile  islenilen  ayırmayı  vermiyor 

Dünyamızın  elrafına  yerleştirilecek  uzay  araçla¬ 
rından  yapılacak  gözlemler  ise,  şu  kazançları  sağ¬ 
layacak: 


T)  Dünya  atmosferinin  soğurucu,  yansıtıcı  ve 
kırıcı  özelliği  Radyo  astronomi  eşeli  ni  1  M  Hz  {t  O6 
cps)  İle  1  T  Hz  (101?  cps)  frekans  aralığında  tanım¬ 
larsak,  buradan  gelen  enerjinin  tümünün  Dünya  yü¬ 
zeyinden  gözlenmesi  mümkün  değildir.  Yaklaşık  50 
GHz  (1  GHz  =  10*  cps)'ten  büyük  frekanslara  gi¬ 
dildikçe,  bunların  Dünya hdan  gözlemi  zorlaşıyor  ve 
yaklaşık  300  GHz'ten  daha  büyük  frekanslarda  ta¬ 
mamen.  mümkün  olmuyor.  Sundan  başka,  yaklaşık 
100  MHz'tn  altındaki  frekanslar,  iyonosfer  tarafından 
önemli  derecede  yansıtılıyor  veya  kırılıyor  ve  yakla¬ 
şık  10  MHz'ln  altındaki  radyasyon  tamamen  yansı¬ 
tılıyor 

2)  Zemin  gürültüsü.  Dünyamızdan  yapılan  kü¬ 
çük  frekanslı  gözlemlerde  gök  cisimlerinden  gelen 


a)  Dünya' nın  atmosferi  ile  iyonosfer  inin  sebep 
olduğu  kırılma,  yansıma  ve/veya  soğurmadan  kur¬ 
tulmuş  olunacak. 

b)  Bütün  radyo  astronomi  frekanslarında  gözlem 
yapılabilecek. 

c)  Büyük  ayırma  gücü  için  gerekli  olan  girişim 
tabanı  sağlanmış  olacak, 

e)  Dünya  atmosferinin  ve  insanoğlunun  iş  atan¬ 
larında  ürettiği  yapay  zemin  gürültüsünden  kurtul¬ 
muş  olunacak. 

ARAŞTIRMA  ALANLARI 

Radyo  spektrumu  küçük,  orta  ve  yüksek  frekans 
bantları  olmak  üzere  üçe  ayrılır  Küçük  radyo  frekans¬ 
ları  îyonosferin  önemli  engel  oluşturduğu  100 
MHz'ten  küçük  veya  buna  eşit  frekanslardır.  Orta  fre- 
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Simsek (çn  çok) 

Cn  x 


İnsanoğlunun  ürettiği 
(Sanayi  bölgesi) 


Şimşeklen  az) 


İnsanoğlunun 
ürettiği  (normal) 


Oksijen,  su  buharının 
sebep  olduğu  gürüitü(Zenrt)- 


Ufuk): 
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Kara  cisim 
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lû*  I01 


Of  (O*  lO4  I0l  10*  K>f  O*  iCı*  to*  lûIJ  IÛ* 

Frekans  Hı 

Radyo  & pekiru nnı  bölgesinde  zmıin  emisyonu,  t  OH/  ' ten  küçük  frekanslardaki  emisyona  insanoğlu¬ 
nun  ürettiği  gürültü  ve  ayrıca  şimşek  hakimdir , 


kanslar,  akçılmış  radyo  astronomi  ölçülerinin  yapıl¬ 
dığı  100  MHz  ile  50  G Hz  arasındaki  frekanslar  ve 
yüksek  frekanslar  da  50  GHz'ten  büyük  frekanslar 
olup,  bu  bölgede  gözlem  terin  yapılabileceği  birkaç 
"pencere"  bulunmakla  beraber,  genel  olarak  atmos¬ 
ferin  sebep  olduğu  kuvvetli  soğurmalar  bu  bölgede 
yer  ahi. 

Küçük  frekanslarda  galaksinin  termik  olmayan 
emisyonunu,  düşük  enerjili  kozmik  ışın  elektronlara 
n.  galaksinin  balosunu,  iyonlaşm+ş  hidrojenin  dağı¬ 
lımım,  yıldızîararası  plazmayı,  çok  hızlı  dönen  nötron 
yıldızlar  olan  pulsarlardan  gelen  emisyonu,  gezegen¬ 
lerle  Güneş’ten  gelen  emisyonu  ve  emisyon  ve  so¬ 
ğurma  mekanizmalar*  ile  ilgili  kaynak  spektrumlan 
İncelenmekte  olup,  bu  amaç  için  ayırma  gücünün 
ve  duyarlılığın  artırılmasına  gereksinme  vardır 

Orta  frekanslarda  yapılacak  gözlemler  için  de 
uzaydaki  gözlem  uyduları  büyük  bir  girişim  tabanı 
oluşturabilirler,  böyiece  radyo  kaynaklan  çok  büyük 
bîr  ayırma  gücü  li©  incelenebilirler-  Büyük  ayırma  gü- 
cünü  gerektiren  gözlemler,  çöken  yoğun  cisimler  el- 
rafındnaki  yığışına  diskleri,  su  buharı  masörlerinin 
istatistik  paralaksları  yardımı  İle  tayin  edilen  uzak* 
lıklara  dayanan  galaksi  dışı  uzaklık  eşeli,  RŞ  CVn 
değişen  yıldızlan  gibi,  yıldızlarda  görülen  flor  olay- 
lan,  Cyg  X3  ve  SS  433  gibi  çöken  cisimlerin  radyo 
emisyonu,  yıldızîararası  dağılma  ve  kınlma.  pulsan 
lar,  radyo  süpernovalan.  maserierin  yapısı,  aktif  ga- 
taksi  çekirdekleri,  kuasartar  vb/dir 

Dünya  atmosferinin  dışında  yüksek  radyo  fre¬ 
kanslarında  yapılan  gözlemler,  birçok  molekül  türün¬ 
de  bulunan  spektrel  çizgileri  inceleme  olanağını  verir  . 
Böylece  yıldız  oluşumu,  galaktık  yapı,  yıldızîararası 
fizik  ve  kimya,  elemem  bolluğu,  yıldızîararası  bulut¬ 
ların  yoğunluk  İle  sıcaklığı,  aktif  galaksi  çekirdekle¬ 
rinin  milimetre  dalgaboyunda  yayınladıkları  termik 
olmayan  emisyon,  Samanyolu  ve  diğer  galaksilerde 
bulunan  tozun  sıcaklığı  ve  dağılımı  ve  dış  galaksi¬ 


lerde  meydana  gelen  yıldız  patlaması  olayı  hakkın» 
da  bilgi  edinilmiş  olur. 

UZAY  ARAÇLARI 

Atmosfer  dışı  ilk  radyo  astronomi  çalışmaları 
1960  ve  1970' li  yıllarda  yapıldı.  RAE  uyduları  ile  t 
MHz  civarındaki  frekanslarda  gökyüzüne  ait  zemin 
incelemeleri  yapılırken,  Voyager  araçları  ile  ve  Nim¬ 
bus  uydusuna  yerleştirilen  âletlerle  de  gezegenle¬ 
rin  atmosferleri,  yüzeyleri  ve  çevreleri  incelenmiştir. 

Yukarıda  belirtildiği  gibi,  bütün  frekanslarda  at¬ 
mosfer  dışı  gözlemlere  gereksinme  vardır.  Yakın  ve 
uzak  vadede  gerçekleştirilmesi  düşünülen  projeler, 
maliyetlerine  çok  bağlıdır.  Maliyeti  az  olan  uzay  araç- 
lan  İle  milimetreden  daha  küçük  dalgaboylannda  ga- 
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10  ve  400  GHz  frekans  aralığında  yayımlanan  ener¬ 
jinin  Oiınya  atmosferi  tara  finden  soğuru! ması,  bu 
değerler,  biri  deniz  seviyesi,  diğeri  4tXK)  metre  ol¬ 
mak  üzere  iki  yükseklik  için  verilmiştir.  Milimet¬ 
re  ve  bundun  küçük  dalgaboylannda  birçok 
soğurmanın  olduğuna  dikkat  ediniz : 


BİLİM  VF  fSKNİK 


Geçen  sayıda  yayınladığımız  alttaki  fotoğrafta 
görülen  meram  resifi t  normalde  sağlam  bir 
yaşama  ortamdır;  çünkü  kendisini  çevreleyen  de¬ 
niz  suyu  madensel  tuzlar  bakımından  fakirdir .  Fa¬ 
kat  mercanlar  küçük  alglerle  simbiyotik  ilişki 
hafinde  (ortak  yaşama)  oldukları  içint  güneş  ener¬ 
jisinden  yararlanıyor  ve  bu  deniz  çölünde  yaşammt 
sürdürmekte  kalmıyor t  daha  birçok  canlı  için  ya¬ 
şama  ortamı  hamlıyorlar. 


FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ  Haz  :  Cevdet  ÇAĞAN 


laksjye  ait  çtzgı  emisyonu  ve  3ÛK  (3  derece  Keivin 
sıcak  tığın  da  ki)  zemin  emisyonunun  incelenmesi 
amaçlanıyor.  Maliyeti  daha  çok  olan  uzay  araçtan 
ile  VLBI  (çok  uzun  tabanlı  girişim)  yapılması  düşü¬ 
nülüyor  Kullanılacak  dalgaboyîarı  santimetre,  deka¬ 
metre  ve  hektometre  büyüklüğünde  olacak  ve  ayır¬ 
ma  gücü  büyük  olacak  Gözlemevi  sınıf tna  giren  da¬ 
ha  pahalı  uzay  araçları  ile  daha  uzun  süreli  ve  daha 
geniş  kapsamlı  gözlemler  yapılması  düşünülüyor. 

ASTRO  ARRAY  ı  Bu  araçlar  arasında  Astro  An 
ray,  uzak  gelecekte  gerçekleşmesi  düşünülen  ideal 
bir  proje  olup,  ı  mm  dalgaboyunda  i  n  Jy’lîk  duyar¬ 
lılık  Jy  =  Jy,  1  Jy  =  i  watt  m-2  cp$“T) 
ve  1  n  aslık  ( =  açı  saniyesi)  ayırma  gücü  ön¬ 
görülüyor, 

LFSA  :  Bu  proje  ile  mümkün  olan  en  buyuk  dal¬ 
ga  boylarında  gözlem  yapılacak  ve  gökküresindekt 
zemin  araştırılacak 

SSMF  :  Milimetre  ve  bundan  daha  küçük  dalga 
boylarında  girişim  çafışmaiarını  içeriyor  ve  sürekli 
speklrum  araştırmaları  ile  moleküllere  ait  çizgi  araş¬ 
tırmalarının  büyük  bir  duyarlılık  ve  ayırma  gücü  ile 
yapılmasını  amaçlıyor 

IRAS  :  Kırmızı  ötesindeki  d  alg  aboyl  arında  araş- 
itrmayı  amaçlayan  bu  uydu,  halen  faaliyette  olup,  bir¬ 
çok  alanda  özellikle  galaksinin  merkezi  etrafındaki 
bölgenin  anlaşılmasında  çok  faydalı  bilgiler  sağla¬ 
mıştır. 

SI  RTF  :  Kırmızı  ötesi  da  igaboy  iarmda  gözlem  ya¬ 
pılması  amaçlanan  bu  teleskobun  gerek  ayırma  gü¬ 
cü  ve  gerekse  duyarlılığı  IRAS“tan  daha  büyüktür. 

OÜASAT  i  Orta  bant  dalgaboylarmda  araştırma 
yapılması  programlanan  bu  uydu  ile  büyük  ayırma 
gücü  ve  duyarlılıkta  bilgiler  elde  edilecek. 


lO10 
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Log  v  1Hz) 

Yapılmış  ve  yapılması  düşünülen  bazı  astronomi 
ara  çlanmn  rölatif  duyarlılık  Isnntn  ka rştlaşunlması 
(Sembollerin  açıklanması  metinde  verilmiştir). 


VLA  ve  VLBA  :  Bu  projedeki  amaç*  uydular  ara¬ 
sında  veya  uydu  ile  dünyamızdaki  radyo  teleskop¬ 
lar  arasında  girişim  yapmaktır.  Buna  tipik  bir  örnek* 
1 986  yılından  beri  faaliyette  otan  ve  kuasar  gözlem¬ 
lerinde  kullanılan  TDRSS  uzay  anteni  verilebilir.  Bu 
anten  ile  biri  ÂBD’de  diğeri  Avustralya'da  bulunan 
radyo  teleskoplarla  girişim  yapılmakta  ve  gök  cisim¬ 
leri  büyük  bir  duyarlılıkla  İncelenmekledir. 
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KATİL  SİNEĞİN  DÖNÜŞÜ 


Dünyanın  en  tehlikeli  sineklerinden 
biri  alışılmamış  coğrafî  bölgelere  ya¬ 
yılma  eğilimi  gösteriyor... 

Vida  kurdu  sinekleri  tehlikeli  gezgin  böceklerdir. 

Özellikle  son  yallarda  bu  hayvanın  değişik  coğ¬ 
rafi  bölgelere  erişmesi  pek  çok  kişi  ve  kuruluşu  aîâr- 
ma  geçirmiştir.  Gelişleri  hiç  de  hoş  karşılanmayan 
bu  davetsiz  misafirler,  çiftlik  hayvanlarım  tehdit  eden 
dünyanın  en  tehlikeli  parazitlerinden  biridir.  Örne¬ 
ğin,  1950  ve  601arda  bu  sineğin  ABD'de  yol  açtığı 
hasar,  yaklaşık  100  milyon  dolardır. 

Geçtiğimiz  elli  yıl  içinde  uzmanlar  bu  sineği  kont¬ 
rol  amacıyla  büyük  çaba  sadettiler  Sonunda  Kuzey 
Amerika’da  bu  sinek  hemen  hemen  tamamıyla  kay¬ 
boldu  Fakat  her  ülke  bu  kadar  şanslı  değildi.  1988 
yılında  Amerikan  türü  katil  sinekler,  esrarengiz  bir 
şekilde  (?!)  Libya'da  ortaya  çıktı  ve  dev  boyutlu  za¬ 
rarlara  yol  açtı. 

Yumurtalarım  canlı  hayvanların  üzerine  bırakan 
pek  çok  böcek  türünün  larvaları  genellikle  zararsız¬ 
dır  veya  çok  az  tahribat  yaparlar.  Hatta  bazı  larva¬ 
lar,  ölü  dokuları  yiyerek  konakladıkları  hayvanlara 
faydalı  bile  olabilirler.  Öte  yandan,  sağlıklı  dokuları 


tahrip  ederek,  konağın  ölümüne  yol  açan  türler  de 
vardır  kit  İki  vida  kurdu  sineği  Chrysomya  bezziana 
ve  Cochliomyia  hominivorax  bu  gruba  dahildir. 

Bu  iki  tür  bağımlı  parazitlerdir;  yani  bir  konak  hay¬ 
van  olmadan  yaşayamazlar.  Larvalar  yalnızca  canlı 
dokularla  beslenebilirler. 

Yetişkin  dişi  vida  kurdu  sinekleri  deri  üzerinde 
buldukları  yaranın  kenarına  yaklaşık  200-300  yumur¬ 
ta  bırakabilirler.  Deri  üzerindeki  bir  pire  ısırığı,  veya 
küçük  bir  çizik,  onları  cezbetmek  için  yeterlidir.  Lar¬ 
valar,  yumurtadan  çıktıktan  sonra  iştahla  yaranın 
içinde  beslenmeye  başlar  ve  sağlıklı  yapıyı  oyarak 
dokunun  ölmesine,  kanamalara  ve  sonuçta  çürüme¬ 
ye  yol  açarlar. 

Yabani  hayvanlar  bu  canavarlara  karşı  nispeten 
daha  dayanıklıdır.  Fakat  sığır  gibi  bazı  hayvanlar  aynı 
direnci  gösterememektedir;  vida  kurdu  sineğinin  eko¬ 
nomik  açıdan  oldukça  önemsenmesinin  sebebi  de 
budur.  Özellikle  parazitin  hayvanlarda  yaygın  olarak 
görüldüğü,  hijyene  gerekli  önemin  verilmediği  yer¬ 
lerde  insanlar  da  tehdit  altındadır.  Chrysomya  bez¬ 
ziana  larvaları  insan  vücudundaki  herhangi  bir  ya¬ 
rada  çoğalabilirler.  Fakat  mukoz  tabakası  ile  kaplı 
ya  da  ince  bir  deriye  sahip  burun,  ağız,  genital  or- 
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ganiâr,  kulak  ve  göz  gibi  vücut  bölgeleri,  bu 
hayvanlar  için  genellikle  daha  caziptir,  1883  yılında 
Dr  Richardson,  ilginç  bir  C,  hominivörax  vak'asına 
rastlamıştır.  Aylık  bir  iıp  dergisinde  yayınlanan  vak 'a, 
Kansas'la  meydana  gelmiştir.  Sinek  burnuna  yu¬ 
murtladığında  yolcu  uyumaktadır.  Sineği  cezbeden 
muhtemelen  mukus  salgısıdır.  İlk  belirtiler  ağır  bir 
soğuk  algınlığına  benzemektedir.  Ardından  larvalar 
kafa  içindeki  dokuları  tahrip  etlikçe  hastada  heze¬ 
yan*  burnunda  ve  kafasının  içinde  dayanılmaz  acı¬ 
lar  başlamıştır.  Ardından  larvalar  damağı  delmiş*  ös- 
takı  borusunu  sarmışlardır.  25Q'den  fazla  larvanın 
ayıklanmasına  rağmen  hasta  ölmüştür, 

Yeni  Dünya  vida  kurdu  sineği  olarak  da  bilinen 
Cochltomyia  hommivoraxt  Kuzey  Amerika'nın  güneyi 
ve  Güney  Amerika'nın  kuzeyi  arasındaki  sıcak  ku* 
şakta  yaşar.  1950’lerde  bu  canavarların  yol  açtığı  bü¬ 
yük  kayıplardan  sonra,  ABD’II  bilim  adamları  sinek¬ 
le  mücadelede  kısır  erkeklerin  kullanılmasını  düşün¬ 
düler,  Başvurulan  bu  yöntemde,  çok  sayıda  erkek 
sineği  radyasyona  (âbı  tutarak  spermlerinin  mulas- 
yona  uğraması  ve  fonksiyonel  olarak  kısırlaştırılma¬ 
sı  sağlanmaktadır.  Ardından  doğaya  salınan  bu  er¬ 
keklerle  çiftleşen  dişilerin  yumurtalarından  larva  çık¬ 
mamakta,  doğadaki  normal  erkek  sayısından  daha 
fazla  kısır  erkek  düzenli  olarak  saJındığmda  ise  za¬ 
rarlının  popülasyonu  gittikçe  azalmakta*  sonunda  ta¬ 
mamen  yok  olabilmektedir. 

Amerika'da  bu  yöntemin  ilk  denemeleri  1947  yı¬ 
lında  Rorîda’da.  1954  yılında  ise  Venezüella'dan  80 
km  uzaklıktaki  Curaco  adasında  yapılmıştır.  Plân  ge¬ 
reği  her  km2fye  haftada  500  kısır  sinek  salınmış  ve 
altı  ay  içinde  vahşi  sineklerin  kökü  kazınmışla ,  Bu 
başarılı  mücadelenin  ardından  1957  yılında  tüm  ABD 
topraklarında  benzer  bir  uygulama  başlatılmış  ve 
1966  yılma  gelindiğinde  tüm  ülke  katil  sinekten  arı- 
tılmışttr.  Daha  sonra  programa  devam  edilmiş,  sinek 
güneye  doğru  Meksika'dan  Panama'ya  kadar  sürü¬ 
lerek  Orta  Amerika'da  da  yok  edilmesine  çalışılmış¬ 
tır  ve  bu  mücadele  halen  devam  etmektedir.  Bugün 
İçin  1500  kadar  görevli  kısır  sinek  üretilmesinde  ça¬ 
lışmakta  ve  haftada  bunlardan  300  milyon  kadarı  el¬ 
de  edilmektedir. 

Bununla  beraber.  1972  ve  1976  yıllarında,  özel¬ 
likle  Güney  Teksas’ta  smek  tekrar  ortaya  çıkmış, 
1979  yılında  tekrar  kontrol  altına  alınmıştır  Bu  bek¬ 
lenmedik  olayın  sebebi*  salman  erkeklerle  çiftleşme¬ 
yen  bir  katıl  sinek  türünün  mutasyonla  ortaya  çıkma¬ 
sıdır.  Bazı  bilim  adamları,  1970lerde  yaşanan  bir¬ 
kaç  sıcak  kışın  bu  olayı  hazırladığı  görüşündeler. 
Eğer  bu  teori  doğruysa,  sera  etkisi  ile  ısınan  dünya 
atmosferi,  katıl  sinekle  mücadeleyi  oldukça  zorlaş¬ 
tıracak  ve  bu  küçük  canavar,  dünyanın  başka  böl¬ 
gelerine  de  ulaşabilecektir 

TRANSATLANTİK  YOLCULUK 

1988  yılında  C.  bomtnivorax>  ilginç  bir  şekilde 
Amerika  kıtası  dışında  İlk  defa  Libya'da  görüldü 
Esas  olarak  vida  kurdu  sineği  bir  subtropikal  kuşak 


Doğaya  kısır  a  kek  sineklerin  bırakılması,  kani  sinek  te 
mücadelede  oldukça  eıkil i  bir  yöntem , 


canlısı  olmasına  rağmen,  Libya’da  da  başarıyla  ço¬ 
ğalmayı  becermiştir.  Şimdiki  korku*  sineğin  Mısır  yo¬ 
luyla  Asya'ya,  Büyük  Sahra  yoluyla  da  Orta  Afrika'¬ 
ya  ulaşmasıdır.  İklimi  yeterince  sıcak  olmamakla  be¬ 
raber*  sineğin  Avrupa’ya  sıçrama  İhtimali  de  vardır. 
Özellikle  Sahra’nın  alt  kısımlarındaki  sıcak  ve  nemli 
bölgeler,  katil  sinek  için  en  ideal  şartlara  sahip  olup, 
buralara  erişmesi  halinde  kontrol  edilmesi  imkânsız 
gibidir. 

(X  hominivorax'<n  eski  dünyadaki  akrabaları,  Af¬ 
rika'dan  Hindistan,  Güneydoğu  Asya,  Endonezya, 
Filipinler  ve  Yeni  Gine’ye  kadar  geniş  bir  coğrafî  ya¬ 
yılım  gösterirler.  Bu  böcekler*  Zimbabwe'de  büyük 
baş  hayvanları  tehdit  eden  çeçe  sineğinden  sonra 
tehlike  bakımından  sıralamada  ikinci  gelmektedir.  Bu 
asalak,  evcil  vahşi  tüm  hayvanları  ve  insanları  has¬ 
ta  edebilmektedir.  Fakat  Afrika  sığırı,  erişilebiten  ya¬ 
raları  diliyle  yalayarak  devamlı  temiz  tutmak  sure¬ 
tiyle  bu  hayvanın  zararlarından  korunabilmektedir. 
Aynca,  yabanı  hayvanların  da  sineğe  karşı  doğal  bir 
bağışıklığı  olduğu  görülmektedir.  Fakat  öte  yandan, 
eski  ve  yem  dünyanın  katil  sinek  türleri  bir  araya  gel¬ 
diğinde  ortaya  çıkacak  neslin  ne  gibi  özellikleri  ola¬ 
cağı  bilinmemektedir. 

Şimdiye  kadar  C*  bezziana  Avustralya'ya  ulaşa¬ 
madı.  Fakat  110  km  kadar  yakın  olan  Papua  Yeni 
Gine'de  bu  sineğin  varlık  göstermesi,  Avustralya’¬ 
daki  hayvancılık  sektörünü  korkulmaktadır,  Uzman¬ 
lar,  katil  sineğin  bu  kıtaya  ulaşmasıyla  yılda  150  mil¬ 
yon  sterlinlik  bir  zararın  söz  konusu  olacağım  söy¬ 
lüyorlar 

Katil  sineğin  ülkeden  ülkeye  sıçrayıp  büyük  coğ¬ 
rafî  bölgeleri,  buralardaki  hayvan  varlığım  ve  insan¬ 
ları  tehdit  etmesi*  çok  sıkı  tedbîrlerin  alınmasını  zo- 
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runlu  kılmaktadır  Özellikte  canlı  hayvan  ticaretiyle 
sineğin  uzak  bölgelere  ulaşması  oldukça  kolaydır 
Hatta  insanlar  bite  taşıyıcılık  yapabilmektedir  Örne¬ 
ğin  1 984  yılında  MalezyalI  bir  kadın,  ayağındaki  bir 
yara  için  doktora  gittiğinde  bunun  5*6  günlük 
Cftry somya  bezz  tarta  larvalarının  işi  olduğu  görül¬ 
müş;  kadının,  larvaları  iki  gün  Önce  uçakla  geldiği 
Sn  Lanka  dan  getirdiği  anlaşılmıştır. 

Teknoloji  ve  bilimin  baş  döndürücü  bir  hızda  iler¬ 
lediği  günümüzde,  küçücük  bir  böceğin  insanları  bu 
denli  korkutup  uykularını  kaçırması  gerçekten  olduk¬ 
ça  düşündürücü... 

İKİ  KITAYI  TEHDİT  EDEN  CANAVAR 

1988  yazının  başlarında  Libyalı  bilim  adamları, 
Yeni  Dünya  vida  kurdunun  ülkelerinde  görüldüğü¬ 
nü  rapor  ettiler  Konuyu  araştıran  Ingiliz  uzmanlar 
da  bunu  doğruladılar,  Şimdiki  korku  ise,  sineğin  ar¬ 
kasında  binlerce  hasta  ve  ölü  hayvan  bırakarak  Or¬ 
ta  Doğu  ve  Asya'ya  ulaşması. 

Vida  kurdunun  hayal  evresi  toplam  3  hafta  ka¬ 
dardır  Fakat  sineğin  hızlı  çoğalma  yeteneği  ve  uzun 
süre  uçabilene  kabiliyeti  (dişi  sineklerin  yumurta  bı¬ 
rakmak  için  uygun  bir  kurban  bulana  dek  200  km 
uçabildikleri  belirlenmiştir),  bu  hayvanlan  küçümse¬ 
nemeyecek  canavarlar  olarak  karşımda  çıkar¬ 
maktadır 

FAO'nun  bildirdiğine  göre  bugün  Libya'da  20000 
km^Uk  bir  bölgede  katil  sinek  hayat  sürmektedir  Öte 
yandan.  Kuzey  Afrika'nın  tamamına  yayılması  halin¬ 
de  buradaki  beş  ülkede,  yılda  70  milyon  baş  hayva¬ 
nın  Ölümüne  yol  açacağı  hesaplanmaktadır  Sinekte 
mücadele  için  ise,  yılda  250  milyon  dolar  gerekecek¬ 
tir  Büyük  Sahra,  sinek  için  doğal  bir  barikat  oluş¬ 
tursa  dar  hastalanmış  hayvan  ve  insanlarla  larvaların 
bu  çölü  uçması,  hiç  de  zor  değildir. 


Avustralya  kıtası  tehlike*  fc  burun  buruna  :  Ekonomi 
sinde  önemli  bir  paya  sahip  hayvancılığı  koruyabilmek 
için,  Avustralya „  katil  sineğe  karşı  şimdiden  tüm  ted¬ 
birleri  aldı . 

Vida  kurdu  sineği,  en  çok  teşhis  ve  tedaviyi  bil¬ 
meyen  göçebe  kabilelerin  başına  belâ  olacaktır.  Fa¬ 
kat  en  büyük  tehlike,  yabanî  hayat  için  söz 
konusudur;  öyle  ki,  birkez  vahşi  hayvanlan  sardığın¬ 
da  sineği  kontrol  altına  almak,  neredeyse  imkânsız 
hale  gelecektir. 

Katif  sinek  henüz  Libya'nın  belli  bir  bölgesindey- 
ken  kısır  erkekler  kullanılarak  yok  edilmesi  mümkün¬ 
dür  Geçen  yıl,  bazı  Orta  Doğu  ülkeleri.  Uluslararası 
Tarım  Kalkınma  Fonu  (IFAD)'ndan  sineğin  kontrolü 
için  yardım  istediler.  Bunun  üzerine  IFAD  ve  BM  Ku¬ 
zey  Afrika’da  katil  sinekle  mücadele  için  2,5  milyon 
dolarlık  bir  yardım  paketi  hazırladı,  Amerika'dan  kı¬ 
sır  sinek  getirtilerek  sürdürülecek  program,  yakla¬ 
şık  80  milyon  dolara  mal  olacak 

New  Scientist'ten  çev:  Gûrkan  ÛZTÛRK 
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GEN 

AMPLİFİKASYONU 

Engin  YILMAZ* 

■ 

İçinde  bulunduğumuz  20.  yüzyılda  biyoteknolop 
alanmda  oldukça  büyük  gelişmeler  kaydedilmiş 
ve  önemli  buluşlar  gerçekleştirilmiştir  Tıbbî  araştır* 
malar  da  bu  gelişmelere  ayak  uydurarak  eskiden  kla 
sik  biyokimyasal  testlerle  tanısı  ancak  10-15  günde 
konulan  birçok  hastalığın  teşhisi,  inceleyeceğimiz 
gen  amplifikasyon  tekniği  veya  diğer  adı  ile  Pollme- 
raz  Zincir  Reaksiyonu  (PCR)  İte  24  saate  indirilmiş* 
tir.  Gen  amplifikasyonu  DNA  reptikasyon 
mekanizmasının  in  vitro  şartlarda  enzimatik  reaksı* 
yonlar  ile  birçok  kez  tekrarı  esasına  dayanır.  Tek  kop' 
ya  halindeki  DNA  molekülünün  belirli  bölgelerinin 
spesifik  ampiifikasyonunu  sağlaması  ve  pikogram 
düzeydeki  örneklerle  çalışabilmesi  nedeniyle  birçok 
alandaki  araştırmaları  daha  hassas  ve  güvenilir  ha¬ 
le  getirmiştir  Polimeraz  zincir  reaksiyonu  bir  dön* 
gü  dediğimiz  üç  kademeden  oluşmaktadır 

a*  Çift  iplikti  DNA  molekülünün  denatürasyonu 
b*  Primerlerin  DNA  molekülüne  bağlanması 
c*  Yeni  DNA  zincirlerinin  sentezi 

Bu  üçlü  döngü  arka  arkaya  25-30  kez  tekrar  edf* 
ierek  özgül  DNA  bölgesi  1x10^  kez  çoğaltılmış  olur 
(şekil  1}  8u  teknik  ifa  DNA  üzerinde  istediğimiz  böl* 
genin  ampiifikasyonunu  sağlamak  içm  primer  dedi* 
ğımız,  amplifiye  olacak  DNA  zincirlerinin  uç 
bölgesindeki  sekanslara  özgül  olarak  hazırlanmış 
18-22  ba2  uzunluğundaki  diziler  kullanılır.  Bu  primer- 
ler.  kalıp  DNA'nın  karşısına  senleztenecek  yeni  DNA 
zinciri  ıçm  serbest  uçlar  [3*  OH  uçlan)  sağlarlar.  Amp- 
lifikasyon  sırasında  primerîerle  birlikte  yine  DNA  zin* 
cırının  sentezi  için  E.cotı  DNA  polimeraz  I  Klenovv 
ve  ya  ısıya  dayanıklı  Taq  DNA  polimeraz  enzimi  kul* 
tanıtmaktadır.  Gen  amplifikasyon  tekniğinde  DNAa- 
nın  denatürasyonu.  özgül  primerlerin  kalıp  DNA'ya 
bağlanması  ve  bu  primerlerden  yeni  DNA  zincirinin 
sentezi  için  gerekli  reaksiyonlar  farklı  sıcaklık  dere¬ 
celerinde  gerçekleşmektedir  Bu  farklı  sıcaklık  de¬ 
receleri  özet  bîr  alet  olan  DNA  Ihermaf  Cytier*  ile 
otomatik  olarak  sağlandığı  gibi,  bizim  gibi  gelişmekte 
olan  ülkeler  için  oldukça  pahalı  olan  bu  aletin  yeri* 
ne  belli  sıcaklık  derecelerine  ayarlanmış  üç  ayrı  su 
banyosunun  yan  yana  getirilmesi  ile  de  sağlanabil* 
mektedır  (Şekil  1).  Polimeraz  zincir  reaksiyon  tekni¬ 
ği,  birçok  kalıtsal  hastalık  İçin  popülasyonda 
taşıyıcıların  saptanmasında,  doğum  öncesi  tanının 
konulmasında  mutasyonlann  saptanması  ve  gen  ha* 
ritaîaması  gibi  genetik  araştırmalarda:  klinik  labcra- 
tuvarda.  tüberküloza  neden  olan  bakteri 


*  Hacettepe  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Ttbhı  Biyoloji  A 
bıhm  Dtih. 


genomlarının  saptanması  ve  serum  örneklerinde  he- 
patit  B  virüsünün  belirlenmesi  gibi  enfeksiyon  has¬ 
talıklarının  teşhisinde;  onkolojide,  kanser  olgularının 
belirlenmesi  ve  AIDS'e  neden  olan  retrovirustarın 
saptanabilmesinde;  bir  saç  kökü  hücresindeki  DNA’* 
rnn  amplifikasyonu  ite  suçluların  yakalanabilmesi  için 
adli  tıp  gibi  birkaç  alanda  kullanılabilmektedir. 

Bu  yeni  teknik  He  genetik  alanda  birçok  kalıtsal 
hastalığın  molekûler  temeli  araştırıl  abı  İd  iği  gibi  aynı 
zamanda  birçok  damla  kan  veya  birkaç  doku  hüc¬ 
resinden  elde  edilen  DNA  yeterli  olmaktadır.  DNA'- 
nın  amplifiye  edilmesinden  sonra,  taiesemı  (Akdeniz 
anemisi)  de  olduğu  gibi  hastalığa  neden  olan  mu* 
tasyonlara  ASO  (Alel  Spesifik  Oligonükleotid)  ile  gös¬ 
terildiği  gibi,  amplifiye  olan  DNA  zinciri  içerisindeki 
kesim  bölgesi  bulunan  özgül  restriksiyon  enzimler 
ile  kesilerek  DNA  zincirlerinin  büyüklüğüne  göre  bir 
haplotip  analizi  yapılabilmektedir. 

Tüm  bunlara  ek  olarak  yurdumuzda  oldukça  faz¬ 
la  olan  akraba  evliliği  sonucu  ortaya  çıkan  kalıtsal 
hastalık  taşıyıcılar»  ve  hasta  çocuk  oranını  düşürmek 
amacıyla,  bu  teknik  doğum  öncesi  tanı  için  uzman* 
tara  ve  aileye  zaman  açısından  bir  avantaj  sağlamak* 
tadır.  Taşıyıcı  olduğu  saplanan  bir  annenin  hamileliği 
sırasında  kadın  doğum  uzmanları  tarafından  alınan, 
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TOPRAĞI  KAZMADAN 
KANALİZASYON  ONARIMI 

Yıpranmış  atık  su  boruları  iç  kisımtanndan  ye 
mfentyor 

Zamanın  yaptığı  tahribat.  kanalizasyonlarımızı 
kullanılmaz  hale  getiriyor  Çoğu  şehirlerdeki  kana 
hzasyonlarm  ise  çok  eski  dönemlerden  kaldığı  bi¬ 
linen  btr  gerçek 

285  km  uzunluğunda  atık  su  boru  şebekesinin 
yaklaşık  $0  km  sının  çürüdüğünü  ve  acilen  değişti 
ntmest  gerek  tığın  f  düşünelim.  Uzmanlar  bu  durum 
da  tahminî  maliyeti  şu  şekilde  hesapladılar  Toplam 
JÖO  milyar  Mark  vs  bunun  75  milyar  markı  sadece 
boruları  meydana  çıkarmak  için  yapılacak  çalışma 
tara  harcanacak 

Bu  durumda  Alman  Kimya  Holdingi  harekete 
geçerek,  araştırmalarıyla  olayı  çözümlemişler  Araş 
tırmalan  sonunda  pahalı  ve  çok  zaman  isteyen  top 
rağtn  kazılması  rş  temim  ortadan  kaldıran  pır  alter 
natif  onarım  sistemi  bulmuşlar 

Cam  elyaf  hortum .  tahrip  olmuş  atık  su  borusu 
nun  içme  sokularak  bu  ucu  dışarıda  bırakılıyor  Be 
tunun  içindeki  ucu  kapalı  hortuma  basınçlı  hava  ve 
r ildiğinde  kendiliğinden  uzuyor  ve  borunun  ıç  yü¬ 
zünü  kaplıyor  Daha  sonra  ultraviyde  ışınlan  gön 
derilmek  suretiyle  boru  içme  kaplanan  hortumdaki 
polyester  gözeneklerin  sertleştirilmesi  sağlanıyor  Bu 
işlemden  sonra  bir  kesici  robotr  boru  içine  gönden- 
terek.  içerideki  ucu  kapalı  otan  hortumun  açılması 
sağlanıyor  Aynı  zamanda  robot,  yan  kanalların  gi¬ 
rişlerini ■  evlerden  gelen  tıkanmış  borulardaki  atıkla 


<  uddtlrri  ku/mmhn  yupthn  kurtul  çâhşmuhm: 
Hortum,  hum  yardımıyla  atık  borusunu/ı  İçine 
sokuluyor,  Basınçlı  tuna  onu  istenildiği  yere  İta- 
dar  itiyor.  Böyicccmık  su  borusuna  içten  yem  bir 
kaplama  yapılım  $  oluyor. 

n  parçalıyor  ve  silip  süpürerek  işlemi  tamam¬ 
lıyor. 

P.Mden  çevz  fdrıs  ÖZYILDIRIM 


fetusa  ait  birkaç  hücreden  elde  edilen  ONA'nın  po 
fımeraz  zincir  reaksiyonu  tekniği  Ne  incelenmesi  so¬ 
nucu*  çok  erken  dönemde  fetusun  bu  kalıtsal 
hastalığı  taşıyıp  taşımadığı  saptan  abilmektedir.  □ 


:s 


Amplıfikasyon:  Büvûllmc,  genişletme,  Mikroskopta  gö¬ 
rüş  alanının  genişlemesi, 
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İLÂÇ  ENDÜSTRİSİNDE 
“BİYOREAKTÖR” 
HAYVANLAR 

İlâç  ve  yararlı  proteinler  elde  etmek  ıçm ,  ge 
netık  mühendisleri  tarafından  geliştirilen  hayvanlar 
yem  hır  endüstrinin  fabrikaları  olmaya  aday  gıbıleı 

Dünyadaki  araştırmacıların  hemen  hepsi,  çok 
gerekli  olan  kimyasal  maddeleri  yeterli  miktarda 
üretebilecek  hayvanlar  yetiştirmeyi  ıslıyorlar 
Massachusetts’de  bir  şirket  (Jransgenic  Sciences} 
sütünde  0.5  gr/tt  kadar  insan  büyüme  hormonu 
üreten  bir  fare  türü  yetiştirdiklerini  bildirdi,  Şirket 
aynca,  Massachusetts  Üniversitesi  ndekı  araştın 
maalarta  işbirliği  sonucu  geliştirdikleri  bu  yeni  fa 
re  türünde  hiçbir  yan  etki  görülmediğini  bildirdi 
ter  Şirketin  bilim  adamları  şimdi  de  kullandıkları 
tekniği  geliştirmeyi  amaçladıklarını  ve  bu  tekniği 
tavşanlar  üzerine  uygulamayı  ve  ontan  'Ticarî 
Bıyoreak türler  olarak  gelişti? meyi  amaçladıktan 
iv  söylediler  Şirket  üç  yit  içe  fisinde  bugün  kulla¬ 
nılan  bekten  k  uf  turu  tekniğinin  U3  u  maliyetinde . 
insan  büyüme  hormonu  üretebilen  tavşanlar  ye¬ 
tiştirebilecek  düzeye  geleceklerim  tahmin  ediyor 

Hayvan  Fizyoloji  ve  Genetiği  Araştırma  Ensti¬ 
tüsü  nde  bu  alanda  çatışan  bir  araştırmacı  olan 
John  Clark  ise  genetik  olarak  işlenmiş 
biyoreaktör  '  koyunlar  üzerinde  çalışıyor  Bir  sû* 
re  önce  Clark  Vn  çatıştığı  enstitü,  akciğer  hastalık 
farında  kullanılan  bir  kimyasal  otan  antıtnpsinı  kod 
tayan  ONA  fmgmentı  enjekte  edilmiş  bir  embriyo¬ 
dan  yetişen  bir  kuzuyu  test  ettiler  Sonuçta  antı 
tnpsm  geninin  kuzunun  genetik  materyatıyfe  mü- 
kemrrıei  bir  şekilde  kaynaşmış  olduğunu  gördü* 
lef  Kuzu  sut  vermeye  haşladığında,  sütünden  ya¬ 
rarlı  maddeler  üretilecek,  Şirket  bu  yararlı  madde 
lenn .  ticari  olacak  kadar  yeterli  miktarda  üretilece¬ 
ğinden  ve  ilk  ilâcı  1995  yılında  piyasaya  sürecek¬ 
lerinden  emm 

Araştırmacılar  aynı  DNA  kombinasyonunu  ve¬ 
ya  genetik  tragmentlen  pır  farenin  embriyosuna  en- 
fek  te  ettiklerinde  doğan  farede,  cesaretlendirici  bir 
şekilde,  1  litrede  8  gram  gibi  yüksek  bir  miktar  el¬ 
de  ettik  terini  gördüler  Bu  Çİark  ’ın  enstitüsünde- 


öznen  K  mühcndülığm  ur  etliği  fareler  simdi  iiâç 
üretiyorlar . 


ktnden  1000  kat  daha  fazlaydı  Bilim  adamları  bu¬ 
nun  sebebinin,  farelerin  genetik  materyallerinde  ınt- 
ron  adı  verilen  ve  DNA  da  bulunan  extra  yapıla¬ 
rın  olduğuna  inanıyorlar  8u  yapıların  çok  az  bir 
farklılığa  sebep  olacağı  düşünülmüştü  Ama  şim¬ 
di  bu  büyük  farkın t  sadece  mtron  yapılardan  do¬ 
layı  meydana  geldiği  düşünülüyor  Diğer  bazı  araş¬ 
tırmacılar  da  insülin,  doku  pıhtılaşma  faktörü  (ya 
ralarda  karım  pıhtılaşmasını  sağlayan  madde)  ve 
faktör  IX  (bazı  hemofili  türlerinde  eksik  olan  mad¬ 
de)  üretiminden  sorumlu  genleri  fare ,  koyun  ve  do¬ 
muzlara  emekte  ettiler  Ama  birçok  defasında,  el¬ 
de  edilen  miktar  ticarî  olarak  üretim  için  yeterli 
değildi. 

Transgenıc  Sciences  teki  bilim  adamları,  insan 
büyüme  hormonunu  kodlayan  genin \  döllenmiş  fa¬ 
re  embriyonunun  genetik  materyali  üzerine  enjek 
tesmı  sağlayan,  yem  Standard  bir  btyoieknolop  tek 
niği  kullandılar  Mikroenjeksıyon  olarak  bilinen  bu 
teknikte .  yabana  gem  embriyoya  enjekte  amacıy 
la,  çok  ince  bir  iğne  kutlanılır.  Araştırıcılar (  değişti¬ 
rilmiş  embriyoyu  dışı  fareye  yerleştirdiler  Bu  emb¬ 
riyolar  doğduğunda  ve  büyüdüklerinde,  kendi  ne¬ 
sillerinin  sürmesi  için  eşleşecekler  Ve  yavrularını 
beslemek  için  süt  salgıladıklarında,  sütlerinde  hor 
mon  da  salgılayacaklar 

New  Scienîıst  'ten  çev.: 

Nurulîah  OKUMUŞ 


HM.ll--feM.IHm 

(Satranç  Dtit\ymvmn  çözümleri) 

Çözüm  İı  1  Fh6î  kazanır  çünkü  2  Vxhfî  Fe4  var 
(Âurell-Wesîin  Stockholm  1986) 

Çözüm  II:  1,Kxe6!  Axe6  2  Ve3  Ke8  3.Ad4  Fe5 


4  Axe6  Fxb2  5  Ad  S!  Kxö8  6.Fxf7  Şxİ7  7,h4  kaza¬ 
nır  (Martınov-Sorokfn.  Sotchı  1986)- 

Çözüm  III:  1  f51  2  Şg3  F*ş4  &Fg2?  (3.hxçj6  exf3 
4  Al 2  Şg6  ya  da  4.Fd3  Fe5  5,Şh4  KhS  6  Ag5  Ff6 
7  Khg  Şg7)  3  -gxh5  4  14  Kg8  5.Ag5  h4  6-Şxh4  Ff2 
mat  (Gil-Hovvell,  Gausdal  1986). 
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Girdaplar 

Döndükçe 


DOĞADA 

SARMALLAR 


Bu  yolculuğun  bir  sonu  yok. 

Sarmallar  (helezonlar)  dün¬ 
yasına  gidiyoruz.  Orada  başlangıç 
ve  son  aynıdır,  Hareke!  hem  don¬ 
durulmuş,  hem  de  sonsuzdur.  İs¬ 
ter  doğada  bulunsun  (Thatcherîa 
mirasilus  un  kabuğu  gibi},  ister 
tfcde  görüldüğü  gibi  insan  eliyle 
kimyasal  reaksiyonlar  sonucu 
oluşturulsun  ve  sonra  bilgısayar- 
larca  kay  dedi  isin,  sarmallar,  naz¬ 
lı  cocukfar  gibi  dikkat  ister 
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2  de  okyanuslarda  yükselip  at- 
çalan  gelgitlerin  nasıl  girdap  oluş* 
turduğunu  görüyoruz.  Bu  girdabın 
derinliklerine  uzanan  çılgın  sar¬ 
mal  doyurulmaz  bir  iştahla  yüzen 
her  şeyi  çekip  yutacaktır.  Girdap 
denizden  bağımsızmışçasına  ya¬ 
samakta  ve  aklı  karmakarışık  yok 
edici  bir  canavar  gibi  rastladığı  her 
şeyi  içme  alıp  ûzurrıfemektedır 
Sarmal  kendi  hareketine  hayran 
kalıp  delirmiştir 

3‘te  insan  vücudundaki  sar* 
mak  görüyoruz:  İç  kulak  salyango 
zu  (cüchlea),  Salyangoz  kabuğu¬ 
nu  andırır  bu  kemik  sarmal,  şakak 
kemiği  içinde  oyulmuştur  Bu  ke¬ 
mik  sarmal  ıçı  ve  etrafı  sıvı  dolu 
bir  zar  sarmal  taşır  tç  kulağın  kar* 
m  aşık  labirentinin  bir  parçası  olan 
5  mm  yükseklikteki  bu  sarmal  ya¬ 
pı,  ses  dalgalarını  alarak  işitmeyi 
sağlar  İşitme  olayı  ses  dalgaları¬ 
nın  işitme  duyumu  hafine  (ve  son¬ 
ra  beymde  işitme  algısına) 
dönüşmesi  demektir  Dünyanın 


bütün  ses  dalgaları,  ancak  iç  ku¬ 
lak  salyangozundan  geçtikten 
sonra  anlam  kazanır, 

Deniz  kolaylıkla  sarmal  oluş¬ 
turur:  iste  4  te  bir  dalganın  son¬ 
suz  kıvrımlarını  andıran 
demzkabuğu  Natica  zonalfsin 
girdapları, 

5'te  gördüğümüz  insan  yapı¬ 
sı  sarmallar  o  kadar  kolay  oluş¬ 
mazlar  Bu  sarmal  B. Almanya 
Max  Planck  Enstitüsü  nde  bilgisa¬ 
yarla  oluşturulmuştur  bu  tıp  sar¬ 
mallar  Pazı  kimyasal  olayları  daha 
iyi  anlamamızı  sağlamaktadır 

En  büyük  sarmallar  göklerde 
bulunur  6‘da  bir  patlama  sonucu 
gaz  bulutlarından  oluşmuş  bir  ga¬ 
laksi  görülüyor  Akıl  almaz  bir  hız¬ 
la  harekete  geçen  gazlar,  milyon- 
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larca  yıldızdan  otuşan  bir  girdap 
oluşturmuştur  Çekim  gücü*  bu 
dev  yıldız  girdaplarım  daha  da  kü¬ 
çük  parçalara  ayırır  Resimdeki 
galaksi.  Girdap  Galaksisi  veya 
M51  Galaksisi  olarak  da  bilinmek¬ 
tedir;  bu  galaksi  aslında  çekim 
dansları  yapan  iki  gök  cisminden 
oluşmuştur 

Doğadaki  bazı  sarmallar,  bir 
raslantı  sonucudur,  iki  kuvvetin 
karşılaşması  sarmal  oluşturur 
7'de  çölde  rüzgâr  ve  kumun  kar¬ 
şılaşmasından  otuşan  sarmallar 
görülüyor  Rüzgâr,  kendi  "zevki' 
için  çölde  şekiller  oluşturur  ve 
sonra  onları  siler. 

8  de,  özellikle  Mesozoic  ça¬ 
ğında  sayıları  çok  artmış  olan  bu 
deniz  hayvanı  görülmektedir-  Am- 
monitler 


sanki  kendi  zevki 
için  çölde  şekiller  oluşturur  ve 


9fda.  kır  çiç^kfert  gibi  tek  ya¬ 
rarlan  hayatı  güzelleştirmek  olan 
ve  yazın  estetik  simgesi  haline 
gelmiş  kelebeğin  başındaki  sar¬ 
mal  biçimi  ağız  parçalan  görülü¬ 
yor,  Ancak  kuvvetli  bir  büyüteçle 
görülebilecek  bu  sarmal  borucuk- 
lar,  bitkilerin  özsuyunu  emmeye 
yaramakladır.  Bu  sarmal  emiciler 
her  kelebekte  yoktur;  bazı  erişkin 
kelebekler  hiç  besin  almazlar.  Ba¬ 
zı  gündüz  kelebekleri,  üzerine 
konduktan  çiçeklerde  tozlaşmayı 
tpolen  taşınmasını)  sağlar, 


TÖ'da,  Max  Pîanck  Enstitü- 
sü'nde  çekilmiş  fotoğraf,  bir  kim¬ 
yasal  reaksiyonda  sarmal  dalga¬ 
yı  3  boyutlu  olarak  göstermek¬ 
tedir. 

1 1  'de.  Spirobranchus  gi- 
ganteus  denen  deniz  solucanı  gö¬ 
rülmektedir.  Adî.  dev  sarmal 
biçiminde  solungaç  anlamına  gel¬ 
mektedir  Birçok  2irhlı  hayvan  (ve 
de  insanın)  aksine,  bu  sarmal  so¬ 
lungaçlar  yumuşacıktır.  Bu  boru 
biçimi  solucan,  mercan  resifleri 
üzerinde  tüysü  bir  çiçek  gibi  ya¬ 
şar.  Bu  solucana  Noel  ağacına 
benzediğinden  Noel  ağacı  soluca- 
m  da  denmektedir. 


0 

12‘de.  bir  kasırganın  (tornodo) 
oluşturduğu  sarmal  görülüyor  Su- 
farın  denizde  yaptığını*  burada 
rüzgâr  havada  yapmaktadır.  Bu 
sütun,  oluşmasının  5  evresini  san¬ 
ki  öç  alma  duygusuyla  geçirir.  Ka¬ 
sırga  dünyanın  en  "uçucu' 
sarmalıdır  Kasırgalar,  vahşî  kö¬ 
pek  sürüleri  gibi  üçü  beşi  bîr  ara¬ 
da  saldırır  ve  her  yıl  yüzlerce 
inşam  öldürürler  Bu  korkunç  ha¬ 
va  girdapları,  bütün  bir  evi  teme¬ 
linden  koparıp  havada  taşıyacak 
kadar  güçlüdür, 

13'det  sığ  suların  dibinde  ya¬ 
şayan  Terebra  irise  nata  görül¬ 
mektedir.  Bu  koldan  bacaklı 

© 


kaynama  meydana  gelir  Resim¬ 
de  tek  bir  elektronun  manyetik  bir 
alanda  sarmal  çizerek  enerji  kay¬ 
bedişi  görülüyor,  elektronun  izle¬ 
diği  yolu  gaz  kabarcıkları  belli 
ediyor. 

17  de,  yapay  olarak  renklen¬ 
dirilmiş  gaz  kabarcık  kamarası 
içindekileri  görmekteyiz.  Bu  resim 
Cenevre’deki  parçacık  fiziği  labo- 
ratuvarlarından  fCERN)  alınmıştır 

lö'de,  bir  rüzgâr  tünelindeki 
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l6Tda.  gaz  kabarcık  kamara¬ 
sı  gibi  kontrollü  çevrelerde  bile 
sarma)  oluştuğunu  görüyoruz  Ka¬ 
mara  asın  ısı lılmıs  sıvıyla  doluy¬ 
ken,  bir  atom  parçacığı  püskürtü¬ 
lünce  parçacığın  yolu  boyunca 


(Brachıopûdı,  katı  gözüküyorsa  da 
harekete  hazırdır  Ucuna  dokunur¬ 
sanız,  saklı  enerji  birden  serbest 
kalır  ve  hayvan  bir  burgu  gibi  dur¬ 
madan  dönmeye  başlar 


14  te.  Nautlius  denen  deniz 
hayvanı  görülmekledir  Buna  de¬ 
nizin  oluşturduğu  bir  heykel  den¬ 
se  daha  doğru  olur  Bu  alkh  sar¬ 
mal  kabuğun  tçlnde  birçok  oda 
vardır  adeta  bir  denizaltı  sarayı 
söz  konusudur  8u  sarayın  en  bü¬ 
yük  odasında  Nautlius  yaşar 
Gündüz  Naulılus  definlere  iner, 
gece  yüzeye  yaklaşır 


1S4de  Singapur’dan  brr  bitki¬ 
nin  gövdesi  görülmektedir  diken¬ 
ler  sarmal  yaparak  bitkiyi  korur 
Bu  diken  sarmalları,  sanki  bize 
bu  bitki  doğanın  kaprislerine  da¬ 
yanamayacak  kadar  narindir’  de¬ 
mektedir 


rüzgar  girdaplar»  görülüyor  Bu  tıp 
deneyler  mühendislere  en  uygun 
aerodinamik  şekli  seçme  olanağı 
sağlar  Hava  girdaplarını  görebil¬ 
mek  için  yapay  boyalar  gere¬ 
kebilir, 

19  da.  bilgisayarın  gök  olayla¬ 
rım  taklit  etmesi  görülüyor  Bu  Sa¬ 
manyolu  modeli  New  York'ta  IBM 
Araştırma  Merkezı'nde  oluşturul* 
muştur.  Renkler  yıldız  yaşını  yan* 
sumakladır:  Mavi  genç  yıldızları, 
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kırmızı  yaşlı  yıldızları  simgele* 
mektedir 

2Q‘de,  Yeni  Gine  ormanlarının 
derinliklerinde  yaşayan,  ünlü  cen¬ 
net  kuşunun  erkeğine  ait  kuyruk 
tüyleri  görülmektedir;  bu  güzel 
sarmallar  dişileri  erkeğe  doğru 
çekmektedir 

21’de,  iki  siklonun  uydulardan 
alman  resmini  görüyoruz  Bu  ot- 
ketı  sarmallar  ekvatora  yakın  olu¬ 
şur  ve  saatin  aksi  yönde  dönerek 
Kuzey  Yarımküre’deki  hedeflerine 
doğru  ilerler 

Omni  den  çev>: 

Doç.Dr.Setçuk  ALSAN 
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BİLGİSAYAR  KULÜBÜCZ 

DÜZENSİZLİĞİN 

DÜZENİ 

Bilgisayar  ite  grafik  çizimleri  bilgisayarların  en 
çok  kullanıldığı  alanlardan  biridir.  Bilgisayar  grafik¬ 
leri  yüksek  kesinlik  oranı  ve  ©He  çizime  karşı  olan 
üstünlükleri  nedeniyle  tercih  edilirler.  Özellikle  insan 
yapımı  objeleri  tanımlamakta  birçok  yöntem  gelişti¬ 
rilmiştir.  Daire,  elips,  düz  çizgiler  ve  fonksiyonel  eğ¬ 
riler  gibi  çizimlerdeki  üstünlüklerine  karşı  dağlar, 
bulutlar  gibi  doğal  objelerin  tanımlanmasında  bilgi¬ 
sayarlar  oldukça  zor  durumlarla  karşı  karşıya  kal¬ 
maktaydılar,  Çünkü  bu  tür  objeler  alışılagelmiş  Öklid 
geometrisi  ile  modellenememektedir,  Bu  geometri 
ile  model  (enemeyen  objelere  genel  olarak  frakta!  ob¬ 
jeler  adı  verilir.  Modellenmeleri  ise  Mandelbrofun 
geliştirdiği  fraktal  geometri  metotları  ile  yapılmak¬ 
tadır,  Yani  fraktal  bir  eğri  tek  boyutlu  ve  fraktal  bir 
yüzey  de  iki  boyutlu  olamamaktadır.  Fraktal  objeler 
kesirli  boyutlara  sahiptirler. 

Düzgün  eğrilerin  ve  tek  boyutlu  objelerin  uzun¬ 
lukları  iki  nokta  arasında  kesin  olarak  belirtilmiştir. 
Ama  bir  frakta!  eğn  üzerindeki  her  noktada  sonsuz 
sayıda  detay  bulundurur.  Bu  nedenle  uzunluğu  hak* 
kında  hiçbir  zaman  kesin  bîrşey  söyleyemeyiz.  Bu¬ 
nun  yanında  fraktal  eğrinin  herhangi  bir  bölümünü 
büyüttüğümüz  zaman  eğrinin  uzunluğu  da  büyür.  Ör¬ 
neğin  bir  dağı  ele  alalım.  Dağa  yaklaştıkça,  gördü¬ 
ğümüz  detay  da  artmaktadır.  Önce  çukurlar  ve 
çıkıntılar  daha  çok  belli  olmakta,  daha  sonra  kaya¬ 
ların  anahatian,  daha  da  yaklaştıkça  taşlar  ve  kum 
taneleri.  Her  adımda  şeklin  anahatları  daha  çok  gi¬ 
rinti  ve  çıkıntıya  sahip  olmakta,  böylece  şeklin  uzun¬ 
luğu  devamlı  artarak  sonsuza  doğru  gitmektedir. 
Benzer  eğriler  kıyı  şeritlerini  ve  bulutlan  da  tanımla* 
maktadır.  Bu  çeşit  eğriler  iki  boyutlu  koordinat  sis¬ 
teminde  1  ile  2  arasında  kesirü  bir  boyutta 
tanımlanabilirler.  Üç  boyutta  ise  1  ile  3  arası  bir  bo¬ 
yuta  sahiptirler. 

Frakta!  bir  eğri  belli  bir  uzaysal  bölgedeki  nok¬ 
talara  bir  transformasyonu  üstüste  uygulamakla  el¬ 
de  edilir.  Son  eğrideki  detayın  niteliği  uygulanan 
tekrara  bağlıdır, 

Fraktal  eğrilerin  oluşturulmasına  bir  örnek  iki 
doğru  parçasından  oluşan  bir  şekil  üzerinde  vere¬ 
biliriz.  Uygulanan  transformasyon  sadece  birer  uç 
noktalarından  birbirlerine  değen  doğru  parçalarını 
üçte  bir  oranında  küçültmek  ve  ortaya  çıkan  şekli  de 
doğruların  ortada  kalan  üçte  bir  parçalarıyla  değiş¬ 
tirmektir.  Arka  arkaya  yapılan  transformasyonlar  so¬ 
nucu  ortaya  çıkan  şekilleri  aşağıda  görebilirsiniz. 
Üçüncü  şekil  ortaya  çıkartmak  için  daha  evvet  üçte 
bir  oranında  küçültülen  şekil  tekrar  üçte  bir  oranın¬ 
da  küçültülür  ve  doğru  parçalarının  odada  kalan  üçte 
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bir  parçalarıyla  değiştirilir  Her  transformasyonda 
doğru  parçalarının  sayısı  dört  kat  artar.  Bu  da  top¬ 
lam  uzunlukta  4/3  oranında  bir  büyümeye  neden 
olur, 

Fraktal  objelerin  boyutları  ise  küçültme  oranı  ve 
doğru  parçalarının  artışı  yardımıyla  bulunur. 

B  =  İn  N  i  İn  (1/S) 

B  :  Boyut 

N  :  Doğru  parçalarının  artış  oranı 

S  Küçültme  oram 

Yukarıda  verilen  örnekte  B  =  İn  4/  İn  3  =  1,2619 

Üç  boyutta  gösterilen  fraktal  yüzeyler  2  ile  3  ara¬ 
sında  değişen  boyutlarla  ifade  edilirler.  Fraktal  yü¬ 
zeyleri  eğrileri  elde  etmek  için  kullanılan 
prosedürlerin  çok  benzerleri  ile  elde  edebiliriz.  Yü¬ 
zey  üzerindeki  noktalar  daha  çok  detay  elde  etmek 
için  defalarca  transform  edilirler. 

Kompleks  fonksiyon  transformasyonları  da  frak¬ 
tal  yüzey  ve  nesneler  yaratabilirler.  Bu  objeleri  ya¬ 
ratacak  olan  metodlar  genel  olarak  üuaternion 
represantasyonunu  kullanırlar,  Guaternion'un  üç 
kompleks  ve  bir  reei  olmak  üzere  dörl  parçası  vardır. 

q  =  q0  +  iq1  +  iq2  +  İq3 

Uzaydaki  noktalar  ile  belirtilen  represantasyonu 
ve  transformasyon  metodlanm  kullanarak  fraktal  yü¬ 
zeyler  ve  nesneler  oluşturulabilir.  Her  transformas¬ 
yondan  sonra  bulunan  noktanın  yüzeyin  içinde  olup 
olmadığı  test  edilir.  Bu  iş  için  temel  prosedür  içeri¬ 
deki  bir  nokta  ile  başlayıp  dış  bir  nokta  elde  edene 
kadar  transformasyona  devam  etmektir.  En  son  içe¬ 
rideki  nokta  ise  fraktal  yüzeyin  bir  noktasıdır.  Daha 
sonra  bu  noktanın  çevresindeki  noktaların  yüzeyin 
içinde  olup  olmadığı  test  edilir  İçerdeki  bir  nokta¬ 
dan  dışarıya  bağlanan  her  nokta  fraktal  yüzeyin  bir 
noktasıdır,  Bu  tekrar  yüzeyin  sınırlarına  kadar  devam- 
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eder  Böyiece  fraktal  yüzey  ana  yüzeyden  çok  uzak 
olmayan  noktalar  ite  İfade  edilebilir. 

Şekillerin  çeşitli  pozisyon,  açı  ve  büyüklüklerde 
olmalan,  refatif  grafik  programlamasını  (relativ 
graphics  programming)  gerektirmektedir  Yani  bir 
prosedürle  temel  tekrarlanan  şekil  çizilmelidir  Aym 
prosedür  diğer  şekilleri  çizerken  noktalan  ifk  şekle 
relatil  olarak  çizmelidir.  Yeni  noktalar  temel  şekle  go- 
re  yer  değiştirme  vektörleri  ile  tanımlanırlar  Bu  pro¬ 
sedür  bir  kere  yazıldıktan  sonra  defalarca  çağırılarak 
frakta!  islenilen  açı,  posizyon  ve  büyüklükle  çizilebilir 

Fraktal  objeler  aynı  temel  şeklin  defalarca  tek¬ 
rarlanmasından  meydana  geldikleri  için  kendi  ken¬ 
dilerini  çağıran  (recursive)  prosedürlerle  yazılabilirler 
Tekrarlanma  olayı  sonsuza  dek  gidebilir.  Bu  elaya 
lafince  “tefin  i  tu  m"  adı  verilir.  Sonuç  olarak  frakta! 
programlama  relatif  grafik  programlaması  ve  kendini 
yineleyen  prosedürlerle  yapılan  bir  program  lamadır 

Fraktal  programlamada  en  önemli  olay  doğru 
yakiaşrmm  kullanılmasıdır  Yanlış  bir  yaklaşım  prog¬ 
ramcılara  önemli  zamanlar  kaybettirebilir  Tekrar  sa¬ 
yısı  az  olan  yanlış  bir  program  doğru  çalışıyormuş 


gibi  gözükebilir.  Tekrar  sayısı  yükseldikçe  onaya 
yanlış  şekiller  çıkar,  Doğru  programlama  aşağıdaki 
çok  önemli  maddelerin  sağlanmasıyla  oluşur 

1  Doğru  şekil  değiştirme  kuralı. 

2  Relatil  grafik  programlaması  kurallarına  göre 
hareket  etmek. 

3  Kendim  çağıran  prosedürlerin  doğru  kullanımı 

Fraktal  objeleri  oluşturan  prosedürler  tekrarlama¬ 
lar  ve  uygulanan  testler  için  oldukça  uzun  bir  hesap¬ 
lama  süresi  gerektirmektedirler  Yüzeyin  her  noktası 
ufak  bir  küp  olarak  gösterilebilir.  Üç  boyuttu  frakta! 
represantasyon  üreten  programların  çıktıları  üzerinde 
bir  milyonu  aşkın  yüzey  küpü  vardır  İşıklandırma 
gölgelendirme  ve  renklendirme  metodlan  sonrası  yü¬ 
zey  odaya  çıkar.  Daha  sonra  ise  gizil  yüzey  (Hidden 
Surface)  met  odlarıyla  objenin  yalnız  gözüken  yüzey 
leri  ekrana  yansıtılır. 

Frakla!  olarak  yaratılmış  doğal  objelerin  çoğu  tüm 
üretiminde  kullanılır  Fraktal  obje  olarak  bululun  dağ¬ 
lardan  ve  diğerlerinden  farkları  ise  ışıklandırma  cin¬ 
sine  ve  gölgelendirme  metoduna  bağlı  olarak  ortaya 
çıkmaktadır 
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Türkiye'de  ilk  defa  "Fuli  Gustom"  entegre  dev¬ 
re  tasarımı  Bılkent  Üniversitesi  Elektronik  Mühendis¬ 
liği  Bölümü 'nde  gerçekleştirildi.  Prof, Dr. Abdullah 
Atalar,  Enis  Ungan  ve  Satılmış  Topçu  tarafından 
SUN  iş  istasyonlarında  özel  CAD  yazılımı  kullanıla¬ 
rak  yapılan  tasarım  on  beş  bin  transistörden  oluşu¬ 
yor.  Entegre  devrenin  Belçika'da  MIETEC  fabrika¬ 
larında  üretildikten  sonra  yapılan  testlerinde  ilk  de¬ 
fada  hatasız  olarak  çalıştığı  gözlendi  Aselsan  tara¬ 


fından  üretilen  el  terminallerinde  kullanılacak  olan 
entegre  devre  CMOS  teknolojisi  ne  dayandığı  için  çok 
az  akım  çekiyor. 

Yurdumuz  için  gurur  verici  bu  çalışmadan  ötü¬ 
rü  tüm  ilgilileri  kutluyoruz. 

BILCON  '90 

Türkiye'nin  mühendislikteki  en  büyük  Uluslara¬ 
rası  Bilimsel  Konferans*  02-05  Temmuz  1990  tarih¬ 
leri  arasında  Bilkenı  Üniversitesi1  nde  yapıldı.  Çın 
Halk  Cumhuriyetinden  Kanadaya,  Avustralya'dan 
Finlandiya'ya,  otuz  beş  ülkeden  460  bilim  adamının 
bildirilerinin  sunulduğu  konferans  Türkiye'de  düzen¬ 
lenmiş  en  büyük  Uluslararası  Bilimsel  Toplamı  ol¬ 
ma  özelliğim  kazandı.  Cbcford,  Paris.  Pekin,  Berke- 
ley.  MIT,  Stanford,  Gambrıdge  gibi  dünyanın  en  meş¬ 
hur  üniversitelerinden  en  önde  gelen  bilim  adamla¬ 
rı,  fiberoptlk  kablolar,  görüntü  işlemeciliği,  yüksek 
kaliteli  televizyon  (HDTV),  bilgisayarla  konuşma- 
anlama,  yapay  sinirsel  ağlar,  roboük.  entegre  dev¬ 
re  teknolojisi  vb  gibi  konularda  bildiriler  sundular 
Konferans  sırasında  sunulan  bildirilerden  oluşan  iki 
ciltlik  kitap  dünyaca  ünlü  bitimse!  yayınevi  Elsevıer- 
Holland  tarafmdan  dört  yüz  üniversite  kütüphanesi¬ 
ne  dağıtılacaktır  BILCON  *90  konferansına  sunulan 
bildiriler  ülkelere  göre  şöyle  dağılmıştır:  ABD  (54), 
Türkiye  (23),  Ingiltere  (21).  İtalya  (13),  Portekiz  (12), 
Çın  Halk  Cumhuriyeti  (11),  İsrail  (11),  Batı  Almanya 
(10),  Kanada  (10),  Finlandiya  (8),  Mısır  (7).  Yunanis¬ 
tan  (7),  Japonya  (6). 

Konferansla  ilgili  daha  fazla  bilgi  edinmek  iste¬ 
yen  okurlarımızın  müracaatlarım  bekliyoruz. 
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Fiheroptik  haberleşme ,  içinde  bulunduğumuz 
bilgi  çağın  m  en  ama  en  körükîeyici  ve  remel  ya* 
pı  taşı  olduğu  gibi  koherent  optik  ve  çoklu  eri¬ 
şim  (mukiple  access)  konulan  da  fiheroptik  teori 
ve  teknolojisinin  birkaç  yıldır  dayandığı  en 
Önemli  iki  yenilik  olmuştur 

Hüsamettin  BODUR* 

Son  20  yıl  içinde  optik  fiber  haberleşmesi,  bir  la- 
boratuvar  merakı  olmaktan  çıkıp  ticarî  ve  tek¬ 
nolojik  bir  gerçek  haline  gelmiştir  Optik  cam  fiber¬ 
ler,  dünyan rn  hemen  her  yerinde,  telefon,  kabİo-TV, 
ISDN1  ve  denizaltı  iletim  hatları  gibi  birçok  uygula¬ 
mada  bakır  kabloların  ve  en  gelişmiş  koaksiyel  kab¬ 
loların  yerini  almaktadır.  Bu  teknolojik  devrimin 
başlıca  sürücü  faktörü,  fiberin  çok  düşük  iletim  kay¬ 
bına  ve  çok  büyük  bantgenişlîğine  sahip  elmasıdır 
Sonuçta  tekrarlayıcı(repeater)  istasyonlar  maliyetin¬ 
de  düşüş  ve  bilgi  taşıma  kapasitesinde  artış  sağlan¬ 
makta,  bu  da  optik  sistemleri  ekonomik  yönden  daha 
cazip  bir  hale  getirmektedir  Fiberin  bir  diğer  önem¬ 
li  özelliği  de  tesis  etmede  birçok  avanta]  getiren  ha¬ 
fifliği  ve  küçük  boyutlarıdır. 

Bugün  fiberopllk  haberleşme  sistemlerinin  belli 
başlı  beş  kuşağından  söz  edebiliyoruz.  Kısa- 
dalgaboylu  ve  çokmodlu(multimode)  ilk  kuşak,  ka¬ 
nal  kapasitesi  ve  tekrarlayım  aralığı  konularında  o 
zamanın(  1973-70)  en  iyi  koaksiyel  ve  dalgakjiavuzu 
sistemlerine  üstünlük  sağladı  Kullanılan  etektroop- 
lik  elemanlar  galyumarseniî  (GaAs)  esaslı  ışık  kay¬ 
nakları  ve  silikon  (Si)  fotodedektörler  olup  2  İlâ  140 
Möps(snde  milyon  bit)  arasındaki  bit  hızlarında  ça¬ 
lışıldı.  Söz  konusu  bu  ilk  linklerde  810-900  nm  daî- 
gaboyu  bölgesi  kullanıldı  ve  iletim  kaybı  4  dB/km 
altında  tututabildı.  Bu  kayıp  oranı  da  5-10  km  tek¬ 
rarlayım  aralığı  anlamına  geliyordu. 

1978  sonrasındaki  ikinci  kuşak  sistemlerde  in- 
diumtosfit  (InP)  esaslı  elemanların  geliştirilmesi  ile 
iletim  kayıplarının  1  dB/km  altına  düştüğü  1300  nm 
dalgaboyu  bölgesine  kayıldı  Bu  dalgaboyunda  dü¬ 
şük  kayıba  ek  olarak  sıfır-yayılma2  ve  buna  paralel 
olarak  da  daha  yüksek  bit  hızları  ve  daha  geniş  tek¬ 
rarlayım  aralıkları  elde  edildi 

Üçüncü  kuşak,  1983’te  çokmodlu  fiberlerin  ye¬ 
rini  tek-mod  (singb-mode)  fiberlerin  almasıyla  baş¬ 


*  S.  Ün  Konya  M  YO  Öğren  m  Görevlisi .  Konya. 
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ladı  Boylece  bant  genişliği  daha  da  büyürken, 
zayıflama  iyice  azaldı.  Milyarda  bir  hatalı  bil  oranı 
sağlanırken,  40  km  tekrarlayım  aralığı  gerçekleşti¬ 
rildi.  Tipik  iletim  hızları  ise  400-000  Mbps  arasında 
olabiliyordu 

Bir  sonraki  gelişme,  dalgaboyunun  minimum  ka¬ 
yıp  görülen  1550  rvm’ye  kaydırılması  oldu.  Bu  kuşak¬ 
taki  sorun,  ilgili  laserlerin  çıkışlarının  spektral 
saçılması  ve  hem  faz  hem  de  frekans  kararsızlığı  gö¬ 
rülmesidir,  Fakat  bu  koşullarda  bile  2  Gbps(sn'de 
milyar  bit)  bata  hızı  ve  130  km  tekrarlayım  aralığı  el¬ 
de  edilmiştir. 

İlk  dört  kuşağın  ortak  özelliği,  yoğunluk- 
modülasyonlu  ve  direki  algılamalı3  Fiber  sistemleri 
oimalarıdrr  Bir  lokal  osilatörün  faz  kilitleme  amacıyla 
kullanıldığı  heterodin-  veya  homodin-algılamaîi  ko¬ 
herent  sistemlerindeki  alıcı  duyarlılığının  20  dB  ar¬ 
tabileceği  görülünce,  son  birkaç  yıldır  içinde 
bulunduğumuz  beşinci  kuşak  çalışmaları  başladı. 

Ktrtıeren!  Optik:  Heterodin  teknikler  radyo,  uydu 
ve  mikrodalga  sistemlerinde  zaten  uzun  zamandır 
kullanılmaktadır.  T90Ohferde  yarıiletken  laserlerin 
spektral  kararlılığı  ve  saflığı  konularında  kaydedilen 
gelişmeler,  koherent  tekniklerini  optik  haberleşme¬ 
nin  literatürüne  de  soktu.  Her  bir  taşıyıcıya  değişik 
bir  frekans  atayarak  bütün  taşıyıcıları  aynı  fiberde  ilet¬ 
meyi  sağlayan  frekans-bölmeli-çoklama(FDM)  tekniği 
de  koherent  yöntemlerle  oldukça  dar  aralıklarla  uy¬ 
gulanabilmektedir.  Bu  da  fiberin  SÛTH2’lik  o  çok  bü¬ 
yük  bantgenişliğinin  neredeyse  sonsuz  sayıda  kanal 
ile  doldurulabileceği  umudunu  getirmektedir.  Fakat 
sorun  laser  gücünün  kanallar  arasında  bölünecek 
olmasıdır  ve  bu  yüzden  koherent  optik  teknolojisi¬ 
nin  parlak  geleceği  güçlü  ve  tek-frekanslı  laserlerin 
üretîlebilimesine  bağlıdır. 

Koherent  iletimde,  ASK,  PSK  ve  FSK  olarak  bi¬ 
linen  genlik,  faz  veya  frekans-kaydtrmaiı- 
anahtarlama  formatlarından  biri  modülasyon  formatı 
olarak  kullanılabilir.  Bunların  üçü  de  tek  bir  puls  pe¬ 
riyodundan  çok  daha  uzun  bir  kaynak  koherent  sû¬ 
resi  kullanırlar.  Bu  nedenle  kaynak  sinyali,  genlik, 
faz  veya  frekans  modüleli  bir  senkronize  optik  taşı¬ 
yıcı  olarak  ele  alınmış  olur.  Optik  sistemlerde  bant- 
genişliğinin  verimli  kullanımı  önemli  bîr  kriter 
olmadığından  özellikle  PSK’nın  kompleks  tasarım  ge- 
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TRAFİK  KARGAŞASINA 
ETKİLİ  ÇÖZÜM 

Bilgisayar  kontrolünde,  zaman  ayarlı  çalışan 
trafik  lamba  fan  bazen  yayaların  daha  hızlı  olması¬ 
nı  gerektirebilir  Çünkü  öyle  durumlar  olur  kı,  bir 
tarafta  tıkanıklık  meydana  gelmiştir,  buna  karşın 
diğer  tarafta  ise  trafik  nispeten  seyrektir,  Fakat  lam¬ 
balar,  binken  tarafa  toleranslı  davranamaz;  trafik 
lambalarının  bunu  hissedecek  yeteneği  yoktur 

Son  söylediğimiz  cümle  artık  tarihe  karışıyor 
Şu  sıralarda  Ingiltere'de  yapılan  trafik  lambaları, 
traiğin  akışına  göre  yanıp  sönmeyi  öğrendiler. 

Ingiliz  hükümetinin  ulaşım  ve  yot  araştırma  la 
boratuvannda  geliştirilen  sistem,  şimdiye  kadar  bu 
işte  kullanılan  Scoot  teknolojisinin  özgün  bir  mo¬ 
deli,  Birçok  yerdeki  lambaları  kontrol  edebilen 
büyük  bir  sistem  yerine,  bir  kavşağa  bir  minik 


bilgisayar.  İşte  yeni  sistem  buna  dayanıyor 

Lambalara  konulan  algılayıcılar,  gelen  taşıtla¬ 
rı  sayıyor.  Tabiî  ki  bir  kavşakta  birden  fazla  lamba 
var  Ve  bunlar  arasında  bir  denge  sağlanıyor  So- 
nuçta  aralarında  hangilerinin  yeşil  yanacağına  ka 
rar  veriyorlar. 

Her  şeye  rağmen  çok  ağır  trafik  tıkanıklığın¬ 
da  yem  sistem  pek  etkili  gözükmüyor  Bununla  be¬ 
raber  sistemin  en  faydalı  olduğu  yerler  düzensiz 
trafik  akışının  bulunduğu  stadyum  ve  sinema  kav¬ 
şakları,  Zaten  bu,  üç  yıl  boyunca  Londra'daki 
Wembley  stadının  önündeki  kavşakta  denenmiş¬ 
tir.  Çok  olumlu  sonuçlar  alınması,  İngiliz  Ulaştırma 
Bakanlığı  nın  sistemi  ülke  çapında  birçok  kavşa¬ 
ğa  yerleştirmesini  sağladı  Artık  İngiltere'de  yeni 
yapılan  yollar  önce  bu  akıllı  lambalarla  tanışıyor, 
sonra  geçişe  izin  veriyor. 

New  Scientist'ten  çev.: 

Habibullah  AKTÂŞ 
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reği  de  bir  sorun  olmaktan  çıkar.  Öte  yandan,  kohe- 
rent  fiber-optık  sistemlerin  dezavantajlan  fiziksel  ni¬ 
telikte  olup,  bunların  başında  taşıyıcının  yani  îaaer 
çıkışının  faz  gürültüsü  ve  yukarıda  da  bahsedilen  Ia- 
ser  çıkış  gücü  gelir.  Her  iki  sorunu  da  giderebilecek 
olan  tek-frekans  laserlerinin  geliştirilmesi  çalışma¬ 
ları  başarıyla  tamamlanmak  üzeredir. 

Çoklu  Ert$Jm(Mııttlple  Access}:  Günümüz  optik  sis¬ 
temlerinde,  mevcut  iletim  kapasitesinin  ancak  çok 
küçük  bir  bölümü  kullanılabilmektedir.  Bunun  birin¬ 
ci  sebebi  alıcı  ve  verici  uçlarındaki  optoelektronik  ele¬ 
manların  fiber  bantgenişliğine  yaraşır  hızlarda 
çalışamayışıdır,  İkinci  sebep  ise  bir  çoklu  erişim  ve¬ 
ya  çoklama  protokolünün  gerekliliğidir  ve  bu  sorun 
da  yüksek  hız  seviyesinde  çözülebilir.  Optik  teknik¬ 
ler  uygulamaya  sokulursa,  bu  iki  dezavantaj  tama¬ 
men  veya  kısmen  giderilebilir.  Örneğin,  bütün  yüksek 
hızlı  sinyal-tşleme  ve  çoklama  işlemleri  optik  yöntem¬ 
lerle  yapılırsa,  sadece  kullanıcının  bit  hızının  geçer¬ 
li  olduğu  yerlerde  elektroniğe  başvurulur. 


teminin  başarısı,  ayarlı  laserler  ve  küçük 
bantgenişlikli  ve  geniş  ayar  bölgeli  optik  filtreler  üre¬ 
tilebilmesine  bağlıdır,  Zaman-bolmeli-çoklu* 
erişimfTDMA)  örneğinde  ise,  her  adres  bir  zaman 
çerçevesi  içindeki  bir  veya  birkaç  pulsun  farklı  ko¬ 
numlan  He  temsil  edilir. 

Öte  yandan  büyük  gelecek  vaat  eden  kod* 
bölmeli-çoklu-enşim  (CDMA)  tekniğinde  birçok  kul¬ 
lanıcı  aynı  bandı  paylaşabilmektedir;  çünkü  her  ad* 
res  özel  bir  kodla  tanımlanmakta  ve  bu  kod  dijital 
formdaki  dataya  bindirilip  birlikte  frekans  spektru- 
munda  yayılmaktadır.  Alıcı  da  senkronize  biçimde 
aym  kodu  kullanarak  istediği  sinyali  tanımlayıp  bir 
çeşit  speklrum  toparlamasıyla  görevini  yapar  Mev¬ 
cut  elektronik  mantık  devreleri  bu  tür  bir  algılama  için 
yeteri  i  dir, 

CDMA  için  gerekli  otan  büyükçe  bir  iletim  orta¬ 
mı  bantgen işliğidir  ve  fiber  buna  sahiptir.  Böyle  bir 
çoklu  erişim  tekniğinin  koherent  optik  ile  birlikte  iş¬ 
lenmesi  ise  bütün  kapasite,  hız,  maliyet,  kalite  ve  gü¬ 
venilirlik  sorunlarını  birlikte  giderebilecek  gibi 
görünmektedir. 


1.  ISDN:  Dijital  audio-data-video  entegre  servis  şebekesi. 

2.  Sıfır-yayıifnafzero-dispcrsion):  Bir  pulsa  ait  modlarm  fi¬ 
ber  boyunca  farklı  patikalar  izleyip  alta  uca  farklı  anlarda 
ulaşması  sonucu,  pulsda  görülecek  genişlemenin  minimum  ol 
ması  hali , 

3.  I  yani ' *ON  bitinin  kaynağın  ışın  yayması.  Oyanı  ’ OFF * 
bitinin  ise  tşm  verilmemesi  ile  temsil  edildiği  modülasyon  ve 
algılama  teknikleri. 

Not:  Optik  haberleşme  literatüründe  LO  kullanılan  her  al¬ 
gılama  tekniğine  ’koherent'  denilir. 


Frekans*bötmeli-çoklu-enşim(FDMA)  kodlamada 
her  kullanıcıya  optik  spektrumdan  bir  aralık  verilir. 
Şebekeye  erişim  laser  frekansını  ve  eğer  bu  frekans 
sabitse  alıcıyı  ayarlayarak  sağlanır.  Bu  teknikte  yük< 
sek  hızlı  elektronik  pek  gerekli  değildir.  FDMA  sis¬ 


İçinde  iyi  bir  yanı  bulunmayacak 
keder  kötü  kitap  yoktur. 

Goethe 
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RELATİVİSTİK 

KOZMOLOJİ 

MODELLERİ 

Prof. Dr.  Tekin  DERELİ* 

Kozmolojinin  amacı  evrenin  büyük  ölçekli  yapı¬ 
sını  gözlemlerle  belirlemek,  bu  gözlem  sonuç¬ 
larını  bilinen  fizik  yasalarıyla  açıklamaktır.  Kapsamı 
geniş  ve  bilgi  sınırlarımızı  zorlayan  bir  konu  olduğu 
açık.  Nedenleri;  1)  Gözlem  ufkumuzun  sınırlı  oluşu 
Evrenin  pek  küçük  bir  bölgesini  gözlemleyebildiği¬ 
mizden  kuşku  yok.  2)  8u  kapsamda  bile  yeryüzün¬ 
de  bulunup,  deneylerle  kanıtlanmış  fizik  yasalarını 
geçerlilik  sınırlarının  en  ucundan  da  öteye  genişlet¬ 
mek  zorundayız.  Benim  araştırma  konularım  dışın¬ 
da  kalan  gözlemsel  kozmolojiyi  bir  yana  bırakırsam 
(bu  konuda  dergimizin  Aralık  1984,  Ocak  ve  Şubat 
1985  sayılarına  bakınız),  kuramsa)  kozmolojinin  ana 
uğraşı  kısıtlı  bir  veri  tabanından  hareketle,  olabildi¬ 
ğince  az  sayıda  varsayım  yaparak,  olabildiğince  çok 
gözlemlerle  kanıtlanabilir  öngörü  elde  edebilmektir 
Bu  uğraşlar  sonuçsuz  kalmıyor.  Özellikle  son  yıllar¬ 
da,  temel  parçacıklar  ve  bunların  etkileşme  kuvvet¬ 
leri  üzerine  yeni  buluşların  ışığı  altında,  kuramsal 
kozmoloji,  hayal  gücümüzü  zorlayan,  bizleri  düşün¬ 
meye  iten  yeni  öngörüler  getirdi.  Ama  bu  konu  üze¬ 
rinde  sonra  duracağım.  Önce  kozmolojinin  temel 
varsıyamları  nelerdir?  Kısaca  bunu  tartışalım, 

1,  Bir  g  tensörüyle  betimlenen  metrik  bir  uzay- 
zaman  yapısı  kabul  etmekteyiz.  Bu  şekilde  gözlem¬ 
ci,  bulunduğu  noktada  bir  ışık  konisi  inşa  etme  ola¬ 
nağı  bulur.  Şu  anda  (yani  merkez  noktasında)  yapılan 
kozmoloji  gözlemleri,  sadece  geçmiş  ışık  konisi  üze¬ 
rindeki  ve  içerisindeki  noktaların  bir  kısmı  için  veri 
sağlar.  Gelecek  ışık  konisi  ile  ışık  konisinin  dışında¬ 
ki  noktalar  hakkında  veri  toplayamayız.  Dolayısıyla 
tüm  uzay  zaman  üzerinde  geçerli  modeller  kurmak 
için  daha  pek  çok  varsayımlar  gereklidir, 

2,  Yerel  fizik  yasalarının  tüm  uzay  zamanda  ge¬ 
çerli  olduklarım  kabul  etmekteyiz.  Bu  yasalar  parça¬ 
cıklar  ve  kuvvet  alanlarının  sağladıkları  diferansiyel 
hareket  denklemleriyle  ifade  edilmektedirler.  Örne¬ 
ğin,  gravitasyon  alanlarını  belirtmek  için  Newton 
denklemleri  veya  bunların  relativistik  genellemesini 
oluşturan  Einstem  denklemlerini  kullanmaktayız, 
Elektromanyetik  alanları  betimlemek  üzere  Maxwell 
denklemlerini  yazarız.  Hareket  denklemleri  verilen 
maddenin  uzay*zaman  geometrisiyle  etkileşmesi  bir 
T  enerji-momentum  tensörü  ile  betimlenmektedir. 

Sonuç  olarak  g  ve  T  tensörleri,  sadece  geçmiş 
ışık  konisinde  bilindikleri  halde,  biz  buradan  hare¬ 
ket  ederek,  tüm  evrenin  yapısını  tarif  etmesi  amaç¬ 
lanan  kozmoloji  modelleri  geliştirmekteyiz. 


*  Anirara  Üniversitesi  Filik  Bölümü , 


Sınanması  gereken  temel  kozmolojik  gözlemler  ne¬ 
lerdir?  Evrenin  "büyük”  ölçekli  yapısı  homojen  ve 
izotropiktir.  Biz  bu  varsayıma  "Kozmoloji  İlkesi'1  adını 
vermekteyiz  Bu  ilkeyi  açıklamak  gerek.  Çünkü  ev¬ 
ren  daha  küçük  ölçeklerde  hiç  de  homojen  bir  yapı¬ 
da  değildir.  Uzayda  büyük  boşluklarla  ayrı  İmiş  çeşitli 
boy  ve  şekillerde  kütle  yoğunlaşmaları  görülmekte¬ 
dir  Söyleşine  karmaşık  bir  madde  dağılımını  anla¬ 
şılır  kılmak  için  bir  idealleştirmeye  gidiyoruz:  Evreni 
tüm  uzaya  düzgün  olarak  dağılmış  hareketli  nokta 
parçacıklardan  oluşmuş  kabul  ediyoruz.  Güneş  sis¬ 
temimizdeki  bir  gözlemci,  bu  yaklaşımla  uzayın  hangi 
yönüne  bakarsa  baksın  aynı  dağılımı  algılamaktadır 
(izotropluk  =  yönden  bağımsızlık).  Güneş  sistemimi¬ 
zin  uzayda  özel  bir  konumu  olmadığHiı  biliyoruz.  Öy¬ 
leyse  izotropluk  uzayda  herhangi  bir  gözlemci  için 
de  doğru  olmalıdır.  Bu  İse  evrenin  homojenliği  de¬ 
mektir.  Ancak  devinen  bir  evrenin  homojenliğini  ta¬ 
nımlamak,  statik  bir  evrenin  homojenliğinden  çok 
daha  zordur.  Homojen tıği  kısaca  uzayın  bir  alt  böl¬ 
gesindeki  madde  dağılımının  herhangi  diğer  benzer 
bir  alt  bölgesindeki  dağılıma  eşdeğer  olması  diye  ta- 
nımlasaydık  aklımıza  hemen  "ne  zaman?”  sorusu 
gelecekti.  Örneğin,  Güneş  sistemimizde  gözlenen 
madde  dağılımının  zaman  içinde  aynı  kalmadığım  bil¬ 
mekteyiz.  Bu  durumda  homojenlik  tanımını  şöyle  ya¬ 
pacağız:  Bir  gözlemcinin  evrensel  gözlemlerinin 
tümünün  oluşturduğu  küme,  diğer  bir  gözlemcinin 
evrensel  gözlemlerinin  kümesine  eşdeğerdir.  Bu  la* 
nımın  en  önemli  sonucu,  bir  kozmik  zaman  ölçeği* 
nin  varlığını  gerektirmesidir.  Kozmolojik  İlke  ile 
beraber  kozmik  zamanın  varlığını  kabul  ettiğimizde, 
uzay-zaman  metriği  belirlenmiş  olur.  Bu  metrik  hem 
Nevvtonsal,  hem  de  relativistik  kozmoloji  modelleri¬ 
nin  inşasında  kullanılabilir.  Uzayın  genleşme  faktö¬ 
rü  R(t)  modeli  belirleyen  alan  denklemlerinin 
çözümüyle  bulunacaktır.  Ancak  R(t)'nin  kendisi  göz* 
lemierle  ölçülemez.  Gözlenir  parametreler  R  ve  R'nin 
türevlerinin  bugün  ölçülen  değerleri  çinisinde  bulu* 

R r  R  Ry 

nurlar:  —  Hubbl©  parametresi  ve  — ^  ivme  para¬ 
metresi  ilginçtir.  Newton$a!  kozmoloji  modelleri  ya¬ 
kın  zamana  kadar  yukarıdaki  anlamda  incelenme¬ 
mişti.  8u  modellerde  uzayın  bir  q  kütle  dağılımı 
verilirse  île  gösterilen  gravitasyon  potansiyeli,  Nevv- 
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ton  denkleminden  bulunur.  Bir  genleşen  evren  sı¬ 
nır  şanlarım  sağlamak  için  Hubbîe  bağıntısını  koşul 
almamız  gereklidir.  Bu  modelleri  tartışmayacağım. 
Sadece  relalivisîik  modellerle  bir  karşılaştırma  ya¬ 
pabilmek  için  bazı  ortak  niteliklerini  sıralayacağım, 
Newtonsal  modellerde  1  potansiyel  2.  dereceden 
tek  bir  lineer  denklem  tarafından  belirlenmektedir, 
Grativasyon  alanına  sadece  kütle  yoğunluğu  bağ¬ 
lanmaktadır  örneğin  ışık,  kütle  çekiminden  etkilen¬ 
mez*  Zaman  mutlak  bir  kavramdın  bu  nedenle 
uzayda  ani  sinyal  iletimi  olmaktadır  Uzayda  tekil 
noktalar  bulunabilir.  Bunlara  karşın  relatrvistik  koz¬ 
moloji  modellerinde  g  metrik  tensörünûn  bileşenle¬ 
rinden  oluşan  tO  potansiyel,  2,  dereceden  lineer 
olmayan  10  bağlı  denklem  (Elnsîein  denklemleri)  ta¬ 
rafından  belirlenirler.  Enerji  taşıyan  her  alan  grali* 
vasyon  alanlarına  bağlanmaktadır,  g  metriğinin 
belirlediği  uzay-zaman  geometrisi,  nedensellik  ilke¬ 
siyle  uyumludur;  tekillikleri  olabilir.  Ayrıca  sonsuz  bir 
uzay,  olası  bir  çözümdür  Newtonsal  modellerden 
farkı  olarak  olay  ufku  ve  karadeltkler  tanımlıdır:  gra- 
vîtasyon  dalgalan  bulunabilir.  Eınsteın  denklemleri¬ 
nin  kozmolojik  çözümleri  daha  1921 ‘de 
A.Friedemann  tarafından  bulunmuştur  Eğrilik  sabiti 
k  =5 1  için  sabit  eğrilikli  kapalı  bir  uzay  bulmaklayız, 
k  =  — 1  İçin  sabit  eğrilikli  gözlenen  açık  bir  uzay  bul¬ 
maktayız.  fîu  yapı,  hiperbolik  topolojiye  sahiptir  k  =  0 
değeri  için  ise,  uzay  düzdür.  Frıedmann  modelleri 
diye  bilinen  bu  kozmoloji  modelleri,  bir  ha)  denkle¬ 
minin  verilmesini  gerektirir.  Ancak  lüm  çözümler  t  -t-  o 
başlangıç  anındaki  gerçek  uzay-zaman  tekilliğinden 
başlamaktadırlar.  Kapalı  uzaylar,  belli  bir  zaman  so¬ 
nunda  büzülmeğe  başlayarak  tekrar  bir  uzay  zaman 
tekilliğine  ulaşacaklardır  Açık  uzaylar  ıseT  sonsuza 
kadar  genleşmelerini  sürdüreceklerdir.  Başlamç  te¬ 
killiğinde  madde  yoğunluğu  sonsuza  gitmektedir  Bu 
davranışın  yorumu,  evrenin  bir  başlangıç  anında  bir 
noktadan  patlayarak  genleşmeye  başladığı  ve  çeşitli 
evrim  fazlarından  geçerek  bugün  gözlenen  genle¬ 
şen  evren  fazına  ulaştığıdır  Evrenin  zaman  içerisin¬ 
de  evrimi  hangi  fazlardan  geçmiştir?  Bunu  açıklamak 
üzere  öne  sürülmüş  pek  çok  senaryo  var.  Standart 
senaryolara  göre  erken  evrim  fazlarında  evren  ışı¬ 
ma  doluyken  daha  sonra  madde  tle  dolmuş  ve  da¬ 
ha  yavaş  genleşmeye  başlamıştır.  197Û*de  gözlenen 
2,7°K‘lik  evrensel  ton  ışıması,  bu  senaryonun  kanı¬ 
tı  olmuştur.  Ancak  senaryonun  olası  daha  da  erken 
fazlarında,  temel  parçacık  fiziğinin  öngörülerine  uy¬ 
gun  olarak  bazı  değişiklikler  yapmak  gerekmiştir. 
Son  yıllarda  evrenin  önce  bir  üstel  genleşme  fazın¬ 
dan  geçerek,  bilinen  Frıedmann  (azlarına  ulaştığı  ka¬ 
bul  edilmekledir.  Bu  tür  senaryolara  enflasyonsa! 
modeller  adı  verilir. 

Bîr  parçacık  fizikçisi  olarak,  bu  son  yılların  ku¬ 
ramsal  kozmoloji  araştırma  konuları  ilgimi  çekmek¬ 
tedir  Evrenin  yapısını  anlamağa  yönelik,  yani  i(P 
cm  mertebesinde  gözlemlerle  uğraş  veren  astrofi¬ 
zik  ve  kozmoloji  ile  temel  parçacıklar  ve  etkileşme 
kuvvetlerini  anlamağa  yönelik*  yani  tO-*3  cm  mer¬ 
tebesinde  gözlemlerle  uğraş  veren  yüksek  enerji  fi¬ 
ziği  aynı  bir  konu  üzerinde  birleşmiş  oluyorlar 
Kuramsal  kozmoloji  modelleri  evrenin  evrim  senar¬ 


Mcrkılr,  Venüs,  Dünya  ve  Austin  kuyrukluyıldızının 
Güneş  et  ra  Undaki  yörüngelerinin  şematik  oluşumu. 


yolarını  oluşturmak  için  parçacık  fiziğinin  son  buluş¬ 
larından  esinleniyor.  Yüksek  enerji  fizikçileri  ise. 
hızlandırıcı  deneylerinde  kanıtlamaları  yakın  bir  ge¬ 
lecekte  olanaksız  gözüken  büyük  birleştirme  teori¬ 
lerinin  gözlemsel  kanıtlarını  kozmolojide  arıyorlar. 
Parçacık  fizikçilerinin  araştırmaları  pek  çok  ilgine  so¬ 
runu  gündeme  getirdi 

1.  Tek  bir  evren  mi  var? 

2 .  Uzay-zamanın  topoloisi  basit  mıdır,  değil  midir? 

3.  Kaç  uzay  boyutu  vardır? 

4.  Evrensel  sabitler  G  ve  e  gerçekten  'samif  mi¬ 
dirler? 

5.  Evrendeki  maddenin  tümünü  algılamakta  mıyız? 

Şu  anda  bu  soruların  cevapları  üzerinde  fazla  bir 
şey  bilmiyoruz.  Fakat  üzerlerinde  araştırma  yapmaya 
değer  kanısındayım. 


*  8u  yazı  A,  O,  Fen  Fakültesi  Astronomi  Araştırma  Toptu - 
tuğu  (ASARTl'mın  IV.  S  1 pıimı  düzenlediği Itf  Astro¬ 
nomi  (iümi'rufc  sunulun  kovuşmanın  kısaltılmış  metnidir 


Rityıünm  hrtüîıyampr. 
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AUSTİN 

KUYRUKLUYILDIZI 

6  Ardık  1989’da  Yenr  Zelanda'da  amatör  ast¬ 
ronom  Rodney  R.  D. Austin  tarafından  keşfedilen 
kuyrukluyıldız,  Austin  kuyrukluyıldızı  (ky)  olarak  ad¬ 
landırıldı.  Tucana  takımyıldızında,  gözle  aletsiz  gö¬ 
rülebilecek  en  sönük  yıldızdan  100  kat  daha  sönük 
bir  parlaklıkta  (11.  kadirden)  keşfedilen  ky  o  zaman 
Güneş  ten  350  milyon  km  uzaklıktaydı.  Sönük  gö¬ 
rünmesine  karşın,  Austin  ky  bu  uzaklıkta  gözlene¬ 
bilen  ender  ky 'fardan  biriydi  İlk  tahminlere  göre  ti¬ 
pik  bir  ky'dan  4-5  kal  daha  parlak,  dolayısıyla  dev 
bir  ky  olmalıydı.  Sunun  üzerine  Austin  ky‘ı  üzerine 
gözlemler  yoğunlaştırıldı.  İlk  gözlemlerin  analizleri¬ 
ne  göre  çok  basık  bir  yörüngede  hareket  eden  ky, 
9  Nisan  199Q'da  Güneş'e  en  yakın  noktadan  geçe¬ 
cekti  Bu  tarihte  Güneş'e  uzaklığı,  Merkür  gezege¬ 
ninin  Güneş'e  uzaklığından  daha  küçük  ve  sadece 
53  milyon  km  olacaktı  1 95Û'den  bu  yana  sadece  üç 
ky  Güneş'e  bu  kadar  yakın  geçmişti.  İlk  gözlemler¬ 
den  saptanan  yörüngeye  göre  (şekle  bakınız)  ky,  en¬ 
beri  noktasından  geçtikîen  sonra  Dünya'ya  yaklaş¬ 
maya  devam  edecek  ve  25  Mayıs  1990  da  Dünya'- 
nın  36  milyon  km  yakınından  geçecektir.  Bu  özellik¬ 
leriyle  Austin  ky'r  son  iki  asırdır  gözlenen  200  kadar 
ky  içmde  ı66Û  büyük  ky'ına  çok  benzetilmişti.  Bu 
ky,  o  zamanki  gözlem  koşullan  nedeniyle  ancak  en¬ 
beri  geçişinden  sonra  terkedilmiş,  tek  at  sonradan  20 
derecelik  kuyruğuyla  bırbuçuk  ay  aletsiz  gözlenebil¬ 
mişim 

Austin  ky'nın  yörünge  elemanlarına  bakılarak, 
onun  bilinen  bir  ky  olmadığı  ve  belki  de  Güneş  sis¬ 
temine  ilk  kez  girmiş  olduğu  ilen  sürülmüştür.  Gü¬ 
neş  sistemine  ilk  giren  genç  kylann  amonyum,  me¬ 
tan  sıyanojen  gibi  uçucu  gazlardan  oluşan  donmuş 
dış  katmanlarının  daha  kalın  olduğu  ve  Güneş’in  ya¬ 
kınından  her  geçişlerinde  buharlaşmayla  bu  gazla¬ 
rın  bir  kısmını  kaybederek,  hatta  parçalanıp  küçüle¬ 
rek  zamanla  ihtişamlı  görüntülerini  kaybettikleri  bi¬ 
linmektedir.  Bu  durumda  genç  Austin  ky'ntn,  ilk  göz¬ 
lemlere  göre  hem  dev  yapılı  hem  Güneş'e  çok  ya¬ 
kın  geçeceği  ve  hem  de  Dünya'ya  oldukça  yaklaşa¬ 
cağı  için,  son  birkaç  yüzyılın  en  ihtişamlı  ky’lanndan 
biri  olacağı  beklendi.  Gözlemciler  ümitle  bu  durumu 


bekledi,  Ky  şubat  ayı  başlarından  itibaren  kuzey  en¬ 
lemlerinden  de  gözlenmeye  başlandı;  ancak  konum 
nedeniyle  gözlem  koşullan  şubat  ve  mart  aylarında 
pek  iyi  değildi,  Bu  aylarda  ky,  Güneş  battıktan  he¬ 
men  sonra  kısa  bir  süre  gözlenebiliyor  ve  tan  olayı 
da  ky*ın  iyi  görünmesini  engelliyordu  Ayrıca  kuzey 
enlemlerinde  bu  aylarda  kış  mevsiminin  hüküm  sür¬ 
müş  olması  ve  dolayısıyla  gökyüzünün  genelde  bu¬ 
lutlu  olması,  ky'ın  gözlem  şansını  azaltmıştı.  Buna 
karşın  daha  çok  güney  enlemlerinden  yapılan  göz¬ 
lemler,  ky'ın  gittikçe  Güneşte  yaklaştığı  halde,  bek¬ 
lendiği  kadar  fazla  parlamadığını  gösterdi.  Akyıldız 
kadar  parlayacağı  beklendiği  halde,  aletsiz  göz! ene¬ 
meyecek  kadar  sönük  görünüyordu.  Gözlemciler  ha¬ 
yat  kırıklığına  uğramıştı.  Benzer  durum  1973-1974 
yıllarında,  hatırlarsanız  Kohoutek  ky't  için  de  yaşan¬ 
mıştı,  Çok  parlak  olması  beklenen  Kohoutek  kyh,  an¬ 
cak  teleskoplarla  gözlenecek  sönüklükte  geçip  git¬ 
mişti  O  zaman  bu  sönüklük  Kohoutek  ky  mda  uçu¬ 
cu  gazlardan  oluşan  ve  Güneş'ten  uzak  olduğunda 
donmuş  baide  bulunan  dış  katmanın,  beklenenden 
çok  ince  olması  şeklinde  yorumlanmıştı.  Austin  ky’ın- 
da  da  bu  dış  katman  çok  mce  olmalıydı,  Güneşte  yak¬ 
laştıkça  eriyip  buharlaşarak  ky'ı  saran  bu  gazlar,  ye¬ 
teri  büyüklükte  bir  hacmi  yeteri  yoğunlukta  doldu¬ 
ramadıkları  için,  ky  beklenen  parlaklıkta  gözleneme- 
mıştır  Austin  ky'ı  belki  de  Güneş  sistemine  ilk  gi¬ 
ren  genç  bir  ky  değil,  defalarca  Güneş  etrafında  ka¬ 
palı  bir  yörüngede  dolanmış,  fakat  son  geçişte  bir 
başka  gök  cisminin  etkisiyle  yörünge  elemanları  ta¬ 
nınmayacak  kadar  değişmiş  yaşlı  bir  ky  olabilir.  Bu¬ 
nun  böyle  olup  olmadığı,  ancak  uzun  süreli  gözlem¬ 
lerin  analizinden  anlaşılacaktır, 

Austin  kyTı,  nisan  ayının  ilk  iki  haftası  boyunca 
konum  olarak  Güneş’e  yakın  olduğu  için  gözlene- 
memiştir.  Ky,  daha  sonraki  günlerde,  sabah  güneş 
doğmadan  gittikçe  ufuktan  daha  yüksek  konumlar¬ 
da  gözlenebilir  duruma  gelmiştir.  Gittikçe  ufuktan  da¬ 
ha  yüksekle  gözlenebilir  olması  ve  Dünya'ya  gittik¬ 
çe  yaklaşması  nedeniyle  parlaklığı  zamanla  yavaş 
yavaş  artmıştır 

Ky,  bu  dönemde  Türkiye'den  de  Ankara  Üniver¬ 
sitesi  Gözlemevinde  30  cm  çaplı  optik  teleskopla  22 
Nisan  ve  29  Nisan  gecelen  gözlenmiştir.  Konum  ola¬ 
rak  aşağı  yukarı  yörünge  tahminlerini  izleyen  ky*m, 
parlaklık  olarak  ıtk  tahminlere  göre,  40  kez  daha  sö¬ 
nük  olduğu  saptanmıştır 
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BİLİM  VB  TEKNİK 


ŞEKER  HASTALIĞINDA 
İĞNESİZ  GÜNLERE 
DOĞRU 

Amerika.  Avustralya  ve  İsrail  den  3  grup  araş 
tırmao  şeker  hastalarına  (Dlabetüs  me  flit  üs)  ığ 
nesu  tedavi  müjdesi  verebilecekleri  günü  iple  çe 
kıyarlar 

Dokuların  ana  besin  kaynağı  olan  glikozun 
kandan  dokulara  faştnınvnt  sağlayan  insafın  hor 
monu,  yokluğunda  veya  azlığında  hastalan  iğne¬ 
ye  mahkum  ediyor  Bu  durumdaki  hastalar .  belh 
aralıklarla  kanlarına  msûlın  enjekte  etmek  zorun¬ 
da  kalıyorlar  Peki  ığnesız  olmaz  mı?  Bu  sorunun 
cevabı  şimdiye  kadar  " hayır  dı  Çünkü  ağız  yo 
fuyla  alınan  ınsütm  hormonu,  sindirim  enzimleri  ta¬ 
rafından  sındırılıyor 

Ağız  yoluyla  ınsulınt  vererek,  sindirilmeden  ka¬ 
na  geçişim  sağlamak  tçın  kollan  sıvayanlardan  bi¬ 
ri  Amerikalı  doktor  Murray  Suffran  Dr. Su ff ran  in- 
stilini,  aspınn  benzen  jelatin  pır  kapsül  içinde  ağız 
yoluyla  hastaya  veriyor .  Jelatin  kapsül  insûlinin  sin¬ 
dirim  kanalında  bozunmasmı  engelliyor  ve  emik 
mine  de  yardıma  oluyor  Dr  Suffran ,  bu  yöntemi 
fare  ve  kopeklerde  denedi  Sonuçta  kanda  belir¬ 
gin  bir  glikoz  düşmesi  ve  ınsütm  yükselmesi 
gözledi 

Ikına  haber  ise  Avustralya  dan  Dr  Youth  Cho , 
kolaylıkla  kana  geçebilen  yağ  moleküllerine  ınsu 
Itn  bağladı  ve  bu  şekilde  insafının  sindirilmesini  ön¬ 
ledi  Dr.Cho  'nun  hastası  otan  üç  diyabetli,  bu  te¬ 
daviye  çok  olumlu  karşılık  verdiler 


Diyabetli  bir  hasta:  Son  iğnesi  mi? 


Bu  haber  de  İsrail'den  geldi  Dr  Hanoch  Baron , 
kapsül  içinde  insafın  verdiği  8  diyabetliden  uçun 
de  kan  glikoz  düzeyinin  düştüğünü  gözledi 

Bütün  bu  iy?  haberlere  rağmen,  ağız  yoluyla 
verilen  insafının  iğneyle  verilen  kadar  etkili  olma¬ 
dığı  bit  gerçek  Aynı  etki  için  daha  fazla  inlsûltnin 
ağız  yoluyla  verilmesi  gerekiyor  Ayrıca  sindirim 
yolu  hastalıkları  da  emılımt  azaltabilir  veya  tama¬ 
men  yok  edebilir 

New  Scıen  tıs  t 'ten  çev  Habibullah  AKTA Ş 


Cambrîdge  Smithsonian  Astrofizik  Gözlemevi 1  n 
den  D.VV.E.Green.  27  Nisan  1990'a  kadar  yapılan 
tüm  gözlemlen  dikkate  alarak  ky'ın  yörüngesini  ye¬ 
niden  belirlemiştir  Buna  göre  Austin  ky’mın 

Yörünge  eğikliği  59 

Enberi  uzaklığı  ,  52.3  milyon  km  ve 

Enberiden  geçiş  tarihi  Nisan  1990'dır. 

Mayıs  ayı  başlarında  kanatlı  at  takımyıldızında 
gözlenen  ky,  gittikçe  doğuya  kaymış  ve  parlaklığı  da 
yavaş  yavaş  artmıştır.  Mayıs  ayının  ikinci  haftasın¬ 
da  yunus  takımyıldızında,  üçüncü  haftasında  da  kar¬ 
tal  takımyıldızında  gözlenmiştir.  24  Mayıs  gecesi  en 
parlak  durumuna  ulaşan  ky,  sonraki  gecelerde  Dün¬ 


ya'dan  uzaklaştığı  için,  hızla  sönümlenerek  üç  gun 
içinde  gözlenemeyecek  duruma  gelmiştir  Beklen* 
medik  bir  şekilde  ky‘ın  çok  kısa  zamanda  görünmez 
hale  gelmesi  sadece  Dünya’dan  uzaklaşmasıyla 
açıklanamamaktadır  Bu  hızlı  sönümlenme  ky'de 
meydana  gelen  bir  fiziksel  olayla,  örneğin  bir  par¬ 
çalanmayla  açıklanabilir 

Ky  en  parlak  24  Nisan  gecesi,  eliptik  bir  gaz  bu< 
lutu  olarak  5.  kadirden  gözlendi.  Bulutun  çapı  yarım 
açı  derecesi  kadardı.  Konumu  nedeniyle  ky'ın  kuy¬ 
ruğu  belirgin  bir  şekilde  görülememiştir.  Beklenen 
parlaklıkta  gözlenemediği  için,  gözleyenleri  hayâl, 
kırıklığına  uğratan  Austin  ky'nırı  tekrar  ne  zaman  ge- 
teceği,  hatta  geiip  gelmeyeceği  bilinmemektedir.  □ 


Dostunun  kusurlarım,  ona  yalnızken  söyle,  başkalarının 
yatımda  ise  onu  öv, 

Aristo 
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EYLÜL  1 990 


Gıda  Günlüğü 


Ziraat  Yük ,  Müh,  Güt  gün  AHBABA 


Gıdalarda 

Mikroorganizmalar 

Bildiğimiz  gibi  besinlerimizi  bılKı  ve  hayvanlar  yo* 
lu  ile  sağlıyoruz  Ancak  kocaman  bir  lahta  atın 
içerisine  yerleştirilen  askerlerin  kutsal  bir  şehri  yerle  bir 
edişten  gibi  besinlerimizin  üzerinde  bulunan  bazı  mik¬ 
roorganizmalar  da  bu  gıdalarımızı  âdeta  yerle  bir  et¬ 
mektedir  Ancak  mikroorganizmaları  ve  bir  gıdanın 
geçirdiği  evreler  boyunca  ne  tıp  bir  saldırıya  uğrana¬ 
cağını  bildiğimizden,  önlemler  almamız  da  müm¬ 
kündür 

İşte  bu  ay  Gıda  Günlüğü  nde  gıdalarımızın  bozul¬ 
malarına  neden  olan  ve  dolayısıyla  b  izler  de  çeşitli  ze- 
•  ı  rtenm  ele  re ,  h  astal  ı  kla  r  a  yo  I  açan  m  tk  roorga  n  rzma  lar « 
inceleyecek  ve  onları  tanıyacağız. 

Konuya  ilk  olarak  bakterilerle  başlayalım  Doğa¬ 
da  her  an  her  yerde  karşımıza  çıkan,  birçoğu  zarar¬ 
sız.  bir  kısmı  ise  bızlerın  ölümüne  neden  olacak  kadar 
zalim  bakteriler  Bunlar  bölünerek  çoğalır,  bazıları  çev¬ 
re  koşullarına  çok  dirençli  olan  endosporlar  oluşturur 
Bacıllus  ve  Ooslndıum  oluşturduğu  endosporlar  He 
özellikle  gıda  mikrobiyolojisinde  ayr»  bir  önem  taşır 

Grdaiarımızfn  ve  bizim  diğer  bir  belası  da  bazı  kut 
terdir  Bunlara  fılamenlli  mıkrotunguslar  da  denilir  O 
kadar  hızlı  bir  yayılma  ve  karmaşık  yığınlar  halinde  ge¬ 
lişirler  ki,  bir  bakarsınız  2-3  günde  5-10  cm  iık  bir  ala¬ 
nı  kaplamışlar  Kimisi  kasabm  vitrinindeki  sığır  etleri 
üzerinde  siyah  leke  ter  halinde,  kimisi  malını  pazarla¬ 
maya  uğraşan  pazarcın  m  tezgâhındaki  sebze  ve  mey 
veler  dedi  r 

Mayalara  gelince,  kimi  margarinlerimizde  acılaş¬ 
maya  neden  olurken,  kimisi  şaraplarda  istenmeyen  taî 
ve  bulanıklık  oluşturur  Bu  özet  girişten  sonra  gelin  sı 
rasıyla  bu  bakteri,  kül  ve  mayalardan  bazı  örnekler  se¬ 
çelim  ve  onları  özellikleri  ile  inceleyelim 

BAKTERİLER 

Baclllııs 

BaciHaceae  familyasına  dahil  otan  BaciNus’un  46 
turu  tanımlanmıştır  Hem  soğuğa,  hem  sıcağa  daya¬ 
nıklı  türleri  vardır  fakat,  çoğu  mezofıîdır  Sıcağa  da 
yamki-  türleri  özellikte  konserve  endüstrisinde  büyük 
önem  [aşır  İnsan  ve  omurgalı  hayvanlarda  Şarbon 
hastalığına  yol  açan  5  anfhracts  ve  gda  zehirlenmesi 
nedeni  olarak  B.cereus,  Bactlfusc msınm  turJennden- 
dır  Birçok  gıdamızın  bozulmasına  da  etken  olan  bu 
bakteri  cinsidir 


CİDSiridlum 

61  turu  tanımlanmış  olan  bu  emsin  endosporlan 
ısıya  çok  dayanıklıdır  Tetanoz,  gazlı  kangren,  botılızm 
ve  per  frıngens  gıda  zehirlenmelerinin  ana  etkenleri  bu 
Cins  içerisindedir 

Özellikle  botılızm  adı  ile  bilinen  gıda  zehirlenmesi, 
üzerinde  Oostndtum  botulınum  u n  geliştirdiği  ve  tok¬ 
sin  meydana  gelırdığı  gıda  maddelerinin  tüketilmesi 
ile  meydana  gelir,  Bu  zehirlenme  insanlarda  çoğu  za¬ 
man  ölümle  sonuçlanır 

EsciteHchla 

Bu  cinsin  esas  çevresi  insan  ve  hayvanların  ba¬ 
ğırsak  sistemleri  olup,  buradan  su.  toprak  ve  diğer  gı 
dala  r  ı  m  rza  bu  taşı  r  E  coU'  n  i  n  g  ı  d  a  la  rda  y  ü  ksek  sayı  da 
bulunmaları  o  gıdanın  dışkı  İle  bulaşık  olduğunu  gös¬ 
terir  Yine  bir  örnek  verecek  olursak,  deruz  sularında 
yapılan  tahlillerde  baz  alınan  miktarın  üzerinde  E  coh 
bulunması  o  suya  dışkı  yanı  kanalizasyon  suların  t  n  ka¬ 
rışığını  belirtir 

Lactofeaclltos 

Bu  cinsin  27  türü  tanımlanmıştır  Bitkiler  üzerinde 
ve  sut  ü  rünî  er  inde  yaygı  ndı  r  lar  L  thermophılus  ad  ı  ve¬ 
rilen  turu  sûrun  pastörize  edildiği  sıcaklık  derecesine 
bile  dayanabilmektedir  İşlenmiş  etlerde  ve  ürünlerin 
de  de  bu  cins  bakteriyi  saptamak  mümkündür 

Salmonella 

Bağırsak  kaynaklı  bu  cins,  doğada  yaygın  olarak 
bulunur  Tifo,  paratıfo  ve  gıda  zehir  lenmelerine  neden 
olan  türleri  vardır  SalmcınelEa  cinsinin  hiçbir  üyesinin 
gıdalarda  bulunması  istenmez.  Safmonella  zehirlenme¬ 
si,  bulaşık  gıdanın  tüketilmesinden  sonra  12-72  saat 
içinde  baş  dönmesi,  kusma,  kar  magrisi  K  ishal  şeklin¬ 
de  kendini  gösterir  Daha  sonra  baş  ağrısı  ve  üşüme 
görülür  Zehirlenmenin  şiddeti  tüketilen  gıdanın  mik¬ 
tarına.  salmonella  sayısına  ve  zehirlenen  kışının  diren¬ 
cine  bağlıdır  2-7  gün  boyunca  etkisini  gösterebilen 
bu  zehirlenmede  bazı  kişiler  salmonella  taşıyıcılığı  ya¬ 
parlar  Dışkılarında  sürekli  salmonella  bulunur 

KÜFLER 

Aspergillus 

Birçok  gıdamızın  üzerinde  gördüğümüz  san,  ye 
şıl,  siyah  turuncu  koloniler  aspergıitusun  kolon  ilerin 
dendir  Aspergıllus'un  bazı  türleri  kanserojen  özellikteki 
aftatoksınlen  oluşturur  Hububat  ürünleri,  sebze  ve  ette 
yaygın  olarak  bulunurlar 

SporolrtchuTn  ve  Thamnidlum 

Bu  emsin  Q°C  altında  bile  geliştiği  saptanmıştır  So¬ 
ğukta  saklanan  etlerde  beyaz  Denekler  oluştururlar 
Thamnıdıum  ise  yine  soğukta  saklanan  ellerde  püs 
küllenme  adı  verilen  durumu  ortaya  çıkarırlar  Çürü 
muş  gıdalarda  Thamnıdıum  cinsine  rastlamak 
mümkündür 

Gloesaortum 

Meyvelerde  gn  çürümeye  neden  olan  bu  cins, 
meyvenin  ıç  kısmında  boşluklar  oluşturur;  meyve  ku¬ 
ru  ve  büzülmüş  bir  görünüm  alır 
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BİLİM  VE  TEKMİL 


CHRYSLER  HARİKASI 

Günümüz  insanının  bir  otomobilden  beklen 
tısı  ne  olabilir^  Bir  yandan  aracın  kompakt,  çe¬ 
vik,  yakıt  tüketimi  açısından  ekonomik  ve  park 
etmede  sorun  çıkarmayacak  büyüklükte  atma 
sıt  diğer  yandan  da  konforlu,  geniş  ve  seyahat¬ 
lerde  dört  kişilik  bir  aileye  yetecek  şekilde  olması 

Birbirine  neredeyse  tamamıyla  zıt  otan  bü¬ 
tün  bu  beklentilerin  tek  btr  otomobilde  bulunması 
olanaksız ,  daha  doğrusu  olanaksızdı I  1  Chrysler 
adlı  btr  transız  otomobil  şirketinin  mühendisleri 
imkânsız  gibi  görüneni  gerçekleştirdiler.  "Voya- 
ger  f/f '  olarak  adlandırdıktan  bu  ürün ,  tek  bir  tu* 
şa  basmak  suretiyle  ikiye  ayrılabilen  yepyeni  btr 
otomobil  modeli.  Otomobilin  ikiye  ayrılmasıyla 
birlikte,  araç  tek  parça  iken  orta  kısımda  askıda 
bulunan  tekerlekler  açığa  çıkar  ve  şehir  içinde 
rahatlıkla  kullanılabilecek  üç  kişilik  mini  bir  oto¬ 
mobil  meydana  gelmiş  otur 

Söz  konusu  araçta  ıkı  motor  bulunuyor  Ön 
kısımda  1Ö0  km  de  attı  fitre  propan  gazla  yetinen 


i  hryslrı*1  mtİı  hır  h  ansır  uttttoubiİ  şirketi  m- 
raftndan  geliştirilen  "Voyager  lir  adlı  otomobi¬ 
li  bütün  olarak  görüyorsunuz. 

1300  ccm  hacimli  bir  motor  yer  atıyor  Gerekti- 
ğınde  devreye  sokulabılen  ve  kurşunsuz  benzin¬ 
le  çalışan  arka  kısımdaki  motor  2200  ccmlik 
hacimle  200  beygir  gücü  sağlayarak  daha  surattı 
bir  seyahat  olanağı  veriyor 


Hobby'den  çev*:  Recep  OZTOP 


MAYALAR 

Candlda 

Margarinlerdeki  acılaşmaya  neden  alabilen  Can 
dtoa  taze  veya  alg uniaşi mlmış  ellerde  ve  diğer  gıda 
larda  yaygın  olarak  bulunur 

Mycoüerma 

Bira,  turşu  salamurası  meyve  sular'  sirke  ve  dı 
ger  ürünler  üzerinde  gekşır  ye  kalır»  bir  zar  oluşturur 
At  M  vını  denilen  cinsi  şarap  sirke  turşu  gibi 
ürünlerde  'şarap  çiçeği'  olarak  adlandırılan  duruma 
nedendirler 


Debaromyces 

Bozulmakta  olan  gıdaların  yüzeyinde  bu  cinse  rast 
lamak  mümkündür  Özellikle  olgunlaştırılmış  enerde 
sosrs  turşu  salamurası  ve  şaraplarda  bulunurlar 

Ktoeckera 

Bu  emsi  rneyvefer  üzerinde  yaygın  olarak  sapta¬ 
yabiliriz  Şaraplarda  arzu  edilmeyen  tat  ve  bulanıklık 
yaparlar 

Önümüzdeki  ay,  özelle  değindiğimiz  bu  mıkroor 
garı  İzm  alarm  kapsalmı  bir  biçimde  gıdalarınızda  yo! 
açlığı  bozukluklarını  inceleyeceğiz 


NEZLEYE  KARŞI 
İLÂÇ 

Yakın  btr  gelecekte  belki  de  her  ıkt  nezle  has 
taUğından  Om  önlenebilecek  Bu.  Amerikan 
BoehhngeMngeiheım  firması  araştırmacılarının 
özerinde  durduktan  burun  virüslerine  bağlı  otan 
nezleyle  ilgili  verilen  otan 

Yapılan  bu  çalışma,  astında,  şimdiye  kadar  vı 
ruse  karşt  yapılan  ilâçların  veriminin  oldukça  du 
şuh  olmadığını  gösteriyordu  Boylece 
jr  aştır  maçı  far  hastalığın  şeyn  ve  virüslerin  yapısı 
üzerine  yem  bazı  çalışmalar  kaydediyor 

Diğer  virüsler  gibi  nezle  vıtusu  de  hücrelerin 
yüzeylerinde  (kilidin  içindeki  anahtar  gibi  kendisi 
ıçm  özet  otan  ahamnn  uzennde)  toplanır 


Boehrmget  firması  araştırmacıları,  ICAM  t  ota 
rak  adlandırılan  bu  aha  fan  incelediler  ve  şimdi 
ICAM  Vb  benzeyen  çöz  unut  ve  nezle  vtı  üslerinin 
üzerinde  toplanabilir  özellikte  bir  madde  yapmayı 
başardılar  Böylece  virüsün  artık  hücresel  aha  ile 
ütrteşmest  de  imkânsızdır  Dolayısıyla  hastalığın 
bulaşiCilık  sûresi  dondurulmuş  durumdadır 

ICAM  t,  %  90  oranında  etkili  olmuştur  Acaba 
nezle  vır  usunun  bulaşması  ıçm  elverişli  tek  hayvan 
dan  şempanze  ve  daha  sonra  da  insan  üzerindeki 
deneylerde  ne  gibi  sonuçlar  alınacak  1  Örneğin, 
sprey  yakıyla  tedavide  kullanım  ıçm  yarını  bekte 
meye  gerek  yok 


Science  et  Aveneden  çev 
Semra  YALÇIN 


t  YU  t  hm 
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FUNGUS 

(MANTAR)LARIN 
YAŞAMIMIZDAKİ  YERİ 

Ahmet  SAN* 

O  beliye  kadar  yapılan  araştırmalarda,  yeryüzün- 

de  yaklaşık  olarak  1 10.000  fungus  türünün  bu* 
lunduğu  tespit  edilmiştir  Qu  sayı  yeni  yapılan  araş¬ 
tırmalarla  gittikçe  artmaktadır.  Fuguslar  geniş  bir 
yayılış  alanına  sahiptirler  ve  hemen  hemen  her  or¬ 
tamda  bunlara  rastlamak  mümkündür.  Büyüklükle¬ 
ri  2  mikron  ile  20  cm  arasında  değişir. 

Funguslar  bitki  olarak  kabul  edilebilir  mi;  yoksa 
bitkilerden  ayrı  bir  canlı  grubunu  mu  oluşturuyorlar? 
Bu  konu  henüz  tam  olarak  açıklığa  kavuşabilmiş  de¬ 
ğildir.  Funguslar  bitkiler  gibi  fotosentez  yapamazlar 
ve  yüksek  bitkilerde  bulunan  kök,  gövde  ve  yaprak 
gibi  organlara  sahip  değildirler.  Buna  karşın,  hücre 
çeperine  sahip  oluşları,  genellikte  hareketsiz  olma¬ 
ları  ve  sporla  çoğalmaları  gibi  özellikleriyle  bitkilere 
benzerlik  gösterirler. 

Funguslar  insan  yaşamında  önemli  rollere  sahip¬ 
tirler,  Doğadaki  organik  maddeleri  parçalamaları,  en¬ 
zimler,  organik  asitler,  antibiyotikler,  proteinler, 
vitaminler  oluşturmaları,  İnsan,  hayvan  ve  bitkiler¬ 
de  hastalıklara  neden  olmaları,  fungusların  ne  ka¬ 
dar  önemli  fonksiyonlara  sahip  olduklarım  ortaya 
koymaktadır. 

Funguslarla  sadece  mikoiogiar  değil,  aynı  za¬ 
manda  sitobglar,  genetikçiler  ve  biyokimyacılar  da 
ilgilenir.  Funguslar  bunlar  için  çok  uygun  çalışma 
materyali  olmaktadır.  Örneğin  bir  ekmek  küfü  olan 
Ncuroapora  nın  bir  türü  ve  Physârum  poivcephaium 
gibi  bazı  funguslar,  temel  biyolojik  yöntemler  ve  ge¬ 
netik  çalışmaları  için  çok  uygun  organizmalardır. 

Funguslardan  çeşitli  şekillerde  yararlanılmakta¬ 
dır  Bunlar  tarafından  üretilen  ve  yaşamımızda  çok 
önemli  yen  olan  ürünlerden  biri  antibiyotiklerdir,  İlk 
defa  1929  yılında  sir  Alexander  Fleming  adlı  araştı¬ 
rıcı,  Penidilium  notauun  adlı  fungusun,  bakterileri  öl¬ 
düren  bir  madde  ürettiğini  açıkladığında,  kimse  onu 
ciddiye  almamıştı  Fakat  bu  görüş,  onu  destekleyici 
sonuçlar  veren  diğer  araştırmalarla  gittikçe  değer  ka¬ 
zandı  ve  antibiyotik  üretimine  1940‘lardan  sonra  baş¬ 
landı.  İlk  uygulamaya  konan  antibiyotik  ise, 
penisilindir.  Tabloda  hangi  antibiyotiklerin  hangi  fun- 
gusiar  tarafından  üretildiği  görülmektedir.  Doğada 
antibiyotik  üreten  fungusların  sayısı  fazla  değildir  ve 
dolayısıyla  yeni  antibiyotiklerin  bulunması  çok  güç¬ 
tür  Bu  nedenle,  mevcut  antibiyotikler,  ancak  gerekli 
olduğu  zaman  kullanılmalıdırlar.  Gelişigüzel  kullanıl¬ 
dıklar  ı  takdirde,  pateojen  mikroorganizmalar  (hastalık 


*  Trakya  Üniversitesi.  Fen+Ed.  Tak.  Biyoloji  Böl.  Araş.  Gör. 


Söğüt  ağacının  gövdesine  arız  otmuş  bir  fungus. 


yapma  yeteneği  olan  mikroorganizmalar)  bunlara 
karşı  dirençli  hale  gelmekte  ve  antibiyotikler  hasta¬ 
lıklara  karşı  etkisiz  kalmaktadırlar 

Ayrıca  çeşitli  kimyasal  ürünler  funguslardan  el¬ 
de  edilmektedir.  Örnek  verirsek,  etanol  ve  invertaz 
enzimi  Saccharomyces  cercvisiae’ûen,  sitrik  asit  Asper- 
gilius  nîgerüe n,  amilaz  enzimi  Saccharomyces  lipoîy- 
r/ca  dan  elde  edilmektedir,  örnekleri  çoğaltmak 
mümkündür, 

Clayiccps  purpurea  adlı  fungus,  çavdarda  morum¬ 
su  renkli,  sert  bir  yapı  olan  ergot'u  oluşturur.  Ergo- 
tun  damar  daraltma  özelliği  vardır  ve  ergot 
kullanılarak,  doğum  esnasında  meydana  gelebilen 
fazla  kanamalar  önlenmektedir. 

Bazı  makrofunguslar  (halk  arasında  şapkalı  man¬ 
tar  denilmektedir)  dan  besin  olarak  da  yararlanılmak¬ 
tadır.  Türkiye'nin  yanısıra  birçok  ülkede  bunların 
kültürü  yapılmakta  v©  yaygın  bir  şekilde  tüketil¬ 
mektedir. 

Agarkus  cinsine  ait  bazı  makrofungus  türlerinin* 
kirlenme  sonucu  toprağa  geçen  civayı  bünyelerin* 
de  biriktirerek,  doğada  cıva  temizleyicisi  olarak  rol 
oynadıkları  tespit  edilmiştir.  Ayrıca  Coliybia  perona- 
ta  adlı  fungusun  arsenik*  bakır,  kurşun  ve  kadmiyum 
gibi  ağır  elementleri  bünyesinde  biriktirdiği  saptan¬ 
mıştır. 


Değişik  türde  makrofunguslar. 
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Çeşitli  küflımguslart  tarafından  istila  edilmiş  ekmek 
parçaları. 


Bizlere  bu  kadar  çeşitli  şekillerde  faydası  olan 
fungusların,  ne  yazık  ki,  önemü  ölçüde  zararları  da 
vardır,  Ormanlardan  toplanan  bazı  zehirli  mâkrofun- 
g uslar  yenildiğinde,  bünyelerinde  bulunan  am  anttın, 
muskarin,  fallıdin,  fatiosidin,  faliosakin*  viroidin  gibi 
toksık  maddeler  nedeniyle  ölümlere  sebep  olmak¬ 
tadırlar 

Bazı  Antibiyotikler  ve  Bunları 
Üreten  Fungusiar 

Amphotertcin-B  Strepromyces  nodosus 

Chloramphenical  Streptomyces  venezueiae 

FumaglHin  Asperglllus  fumıgatus 

Penielİİin  Penicilllum  chryşogenum 

Kanamycln  Streptomyces  kanamycetiçus 

Fungusiar,  insan,  hayvan  ve  bitkilerde  çeşitli  has¬ 
talıklara  sebep  olurlar.  Özellikle  insanlarda,  önemli 
cilt  hastalıklarına  yol  açarlar.  Microsporum  audonü 
nifnln  sebep  olduğu  “TıVieva  capıtis  ve  Tinta  corpo- 
ris 1  \  4  'Epidermophyton  fluccostım*  un  sebep  oldtğu 
"Tinea  patis,  Tine#  crurisve  Tinca  unguilum"  has¬ 
talıklarım  örnek  olarak  verebiliriz.  Fungusiar,  normal¬ 
de  gastrointestinal  yolla  enfeksiyonlara  neden 
olmazlar;  ancak  çıkardıkları  mikotoksinler.  bazı  cid¬ 
di  besin  zehiHenmelerine  yol  açabilirleri 

Çeşitli  fungusiar,  özellikte  kültür  bitkilerine  mz 
olarak  büyük  ekonomik  kayıplara  sebep  olmaktadır¬ 
lar.  Örneğin,  Phytophora  infestans  adlı  fungus,  pa¬ 
tates  m ildiyösü  hastalığını  meydana  getirir  ve 
hastalığın  görüldüğü  bölgelerde,  üretimde  büyük  dü- 
şijşler  olmaktadır  1845  yılında,  İrlanda'da  bu  has¬ 
talıktan  dolayı  patates  üretimi  düşmüş  ve  sonuçta 
binlerce  insan  açlıktan  ölmüş,  bir  kısmı  da  Ameri¬ 
ka'ya  göç  etmek  zorunda  kalmıştır  Bu  hastalık  gü¬ 
nümüzde  de  halen  tam  anlamıyla  önlenememiştir. 
Çeşitli  bitkilerde  değişik  hastalıklara  yol  açan  bazı 
fungusları  ve  yapmış  oldukları  ba2i  hastalıkları  şöy¬ 
le  sıralayabiliriz,  Armtliaria  türleri  ağaçlarda  kök  çü¬ 
rümesine,  AJrcmana  türleri  yaprak  lekeleri  ve  değişik 
bitki  hastalıklarına  (solgunluk  vs.),  Aspcrgitius  tür¬ 
leri  tohum  çürümesine,  Fusarium  türleri  birçok  bit¬ 
kilerde  kök  çürümesine  sebep  olur  Bu  örnekler  daha 
da  çoğaltılabilir.  Nemli  geçen  ve  sıcaklığın  da  uygun 
olduğu  mevsimlerde,  fungusların  sebep  olduğu  çok 
şiddetli  bitki  hastalıkları  ortaya  çıkabilmektedir. 


Salça  üzerinde  üretim  Penidltium  kolon ikri. 


Fungusiar  ayrıca,  keresteden  üretilmiş  eşy ala¬ 
rm  çürümesine  ve  çeşitli  yiyeceklerimizin  bozulma¬ 
sına  sebep  olurlar  Fakat  ekmek  ve  bazı  peynirleri 
%  0,32  oranında  kullanılan  proopiyonik  asitle;  mar¬ 
garinleri  i$e,  %  0.1  oranında  kullanan  benzoik  asit¬ 
le  funguslardan  koruyabiliriz. 

Fungusların  bu  kadar  zarannr  belirtmemize  rağ« 
men,  faydalan  daha  çoktur:  amaç,  funguslardan  en 
iyi  şekilde  yararlanmak  ve  zararlarını  mümkün  olan 
en  a2  düzeye  indirmek  olmalıdır,  □ 


**  Bu  konuyla  İlgili  bir  yazıyı ,  BİLİM  ve  TEKNİK 
Dergisi,  cilt  20,  sayı  236  'da  bulabilirsiniz. 


SEZERYAN  İÇİN 
YENİ  TEST 

Anne  kamındaki  bebeğin  aa  hissini  belirlemek 
fçm  kutlanılan  yanı  Dır  test  gereksiz  olarak  yapı- 
lan  sezaryen  müdahalelerini  önlemek  ya  da  azalt 
mak  için  kutlanılacak 

Washmgton  Üniversitesi  ndeki  kadın  doğum 
uzmanlarınca  geliştirilen  test,  bebeğin  kutağmın  ust 
kısmına,  yanı  annenin  karnı  üzerine  yerleştirilmiş 
olan  bir  ses  uyarıcısından  oluşuyor  Uyarıcıdan  çe¬ 
ten  düdük  seslen,  bebeği  uyararak  bir  anlamda 
ürkütüyor  Bu  uyarının  sebebi .  kalp  atış  hızındaki 
artışı  gözlemleyebilmek  Eğer  bebek  yeterli  oksi¬ 
jen  alabiliyorsa,  kalp  atışlarının  dakikada  10  atım 
olmak  üzere  artması  gerekir  Aksine  eğer  bebek 
yeten  kadar  oksijen  alamıyorsa ,  kalp  atışlarında  ar 
tış  gözlenmez  ve  bey  m  zedelenmelerini  engelle 
mek  amacıyla  o  bebeğin  sezeryanfa  alınması 
gerektiği  sonucuna  varılır 

Bundan  önceki  uygulamalarda  anormal  kalp 
atışı  tespit  edilen  her  bebek ,  sezeryania  alınıyor 
du  Bu  testin  getirdiği  yenilik ,  anormal  kalp  atışı 
olan  her  bebeği  değil  de .  oksijen  yetersizliğine  da 
yalı  kalp  atışı  otan  bebekleri  öelırieyebıtmesıdır 

The  Futunst  ‘ten  çev,: 

Samı  SELÇUKBİRİGİK 
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Bir  grup  araştırmacı,  Küba'nın  timsah  bataklık¬ 
larında  zahmetli  bir  yürüyüşe  başlamışlardı 
Amaçlan,  dünyanın  en  minik  kanatlarındaki  parıltıyı 
yakalamaktı  Bir  yıi  siiren  çalışmalardan  sonra,  si* 
nekkuşlannın  en  küçük  türü  olan  "arr  sinekkuşunun" 
yanı  "küçüklerin  en  küçüğünün"  fotoğrafını  çekmeyi 
başarmışlardı 

Küba'ya  özgü  Melllsuga  hetenae  türü,  sadece 
ıkı  gram  ağırlımdadır  Bu  sinekkuşu  da  akrabası  ol¬ 
duğu  diğer  tür  sinekkuşları  gibi  erişilmesi  çok  güç 
bölgelerde  yaşarlar,  Araştırmacılar  yıllar  süren  ça¬ 
lışmalar*  sonucunda,  15  tür  sinekkuşunun  doğal 
uçuşları  sırasında  fotoğrafların*  çekmeyi  başarmış- 

4S 


lardr  Fakat  arı  sinekkuşuna  rastladıklarında,  tüm  de* 
neyimlerine  rağmen  bu  en  küçük  kuşun,  bir  böcek 
mİ  yoksa  kuş  mu  olduğunu  anlamakla  güçlük  çek¬ 
mişlerdi 

An  sinekkuşu,  saniyede  yaklaşık  seksen  kez  ka¬ 
nat  çırpıyordu  Öyle  ki,  çıplak  gözle  bunu  algılamak 
bile  imkânsızdı.  Ancak  araştırmacıların  yanlarında 
gelirdlkleri  hassas  aygıtlar  yardımıyla  bir  erkek  arı 
sinekkuşunun,  bir  kalem  silgisi  üzerinden  havaJanış 
anı  yakalanabilmişti 

Kuşları  yüksek  ağaç  tepelerinden  çökebilmek 
için  yemlikler  kullanıldı.  Yemliklere  gelen  arı  sınek- 
kuşlarının  fotoğrafları  çekilerek,  bu  türe  ait  bazı  bil- 
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grier  elde  edildi  Erkek  kuşun  gaga-kuyruk  arası  yak¬ 
laşık  5  cm  tjzunluğundaydı.  Dişiler  ise  6-7  mm  da- 
ha  uzundular  Bu  yüzden  "en  küçük"  olma  özelliği 
sadece  erkek  sinekkuşuna  aittir.  Çünkü  Jamaika  ve 
Ispanyol  adalarında  yaşayan  bir  tür  kolibri  de  hemen 
hemen  dişilerle  aynı  boydadır. 

Sinekkuşları  yalnız  yaşayan  kuşlardır.  Karşı  cins¬ 
le  çiftleşmek  için,  ancak  birkaç  saniye  biraraya  ge¬ 
lirler  Çoğu,  yaşadığı  yere  oldukça  bağlıdır  Özellik¬ 
le  kendi  bölgelerini  savunmak  için  havada  birbirle- 
riyie  yaptıkları  mücadele  görülmeye  değerdir,  Her* 
halde  Azteklerin  bu  kuşlara  bir  savaş  tanrısının  is¬ 
mini  vermelerinin  sebebi,  bu  hırçın  davranışları  ol¬ 
sa  gerektir.  Araştırmacılar,  ilginç  bir  gözlem  daha 
yaptılar:  Dişi  bir  sinekkuşu.  izin  almadan  başka  bir 
sinekkuşunun  tüneğine  konunca,  tüneğin  sahibi  kız¬ 
gın  erkek,  davetsiz  misafire  saldırmaktan  hiç  çekin¬ 
miyordu. 

Dişi,  oyuncak  bir  fincandan  daha  büyük  olma¬ 
yan  küçücük  yuvasını,  örümcek  ağlarıyla  dala  tuttu¬ 
rur,  Oldukça  özensiz  olan  yuvanın  yapımında  ağaç 
kabuğu  parçalan,  yosun  ve  daha  çok  örümcek  ağı 
kullanır.  Dişi  kuş,  yumuşak  yuvaya  kahve  tanesin¬ 
den  biraz  daha  küçük  iki  yumurta  bırakır.  Yumurtla¬ 
ma  mayıs  ve  haziran  aylarında  olur. 

Sinekkuşu,  kuşlar  arasında  ağırlığı  İle  orantılı  ola¬ 
rak  en  yüksek  metabolizma  hızına  sahiptir  ve  büyük 
miktarda  besine  ihtiyaç  duyar.  Küçük  Örümcekler, 
sinekler  ve  diğer  bazı  böcekler  menüde  yer  alsalar 
bile  sinekkuşunun  başlıca  yiyeceği,  çiçeklerden  top¬ 
ladığı  nektardır.  Nektarın  peşinde  olan  sinekkuşu  bu 
sırada  çiçeğin  tozlaşmasına  da  yardım  eder 


Küba'da  nispeten  yaygın  olan  an  sinekkuşfarı- 
rnn  nesli  tehlikede.  Küba  hükümetinin  koruma  ted¬ 
birlerine  rağmen,  daralan  yaşama  alanlarında  olduk¬ 
ça  seyrek  bulunuyorlar. 

Tüm  kuşların  en  küçüğü  hakkında  gelecekte  ya¬ 
pılacak  araştırmalar,  henüz  cevabı  bilinmeyen  bazı 
soruları  aydınlığa  kavuşturacaktır. 

National  Geographic’den  çev.:  Mustafa  ÖZTÜRK 


KAZAZEDE  ROBOTLAR 

Mühendislik ,  bıyomekanık .  matematik  ve  fiz¬ 
yoloji  prensiplerim  içme  alan  bir  çalışmayı  yürüten 
araştırmacılar,  bir  trafik  kazasında ,  insan  vücudu¬ 
na  neler  olduğunu  daha  net  kaydedebilecek  bir 
model  peşindeler  Vücudun  küçük  bir  alanına  uy¬ 
gulanan  büyük  bir  kuvveti  ortaya  çıkarabilen  bu 
model,  henüz  hazırlık  safhasında  Yeni  modeli  üre¬ 
tenler  daha  önce  kullandıkları  Hyönd  İti  isimli  ro> 
bota ,  kırılabilir  bir  karın  eklemişler  Bununla  ıç  or 
ganlan  tahrip  eden  kuvvetin  gerçekçi  bir  yolla  in¬ 
celenmesi  amaç  edinilmiş. 

Hybnd  lif.  Bıostd  'le  de  desteklenirse  daha 
mce  ayrıntılarda  anlaşılabiliyor  Bıosıd  beş  yaylı  çe 
hkten  oluşmuş  göğüs  kafesi  taklidi.  Özellikle  yan 
çarpışmalarda  kemiklerin  ıç  organlara  batması  ve 
yumuşak  dokuların  harap  olması  Bıosid  ile  eski 
taklitlerden  çok  daha  etkili  bir  şekilde  mcelene 
bilecek 

POPULAR  MECHANICS'den  çev , 
Habıbulfah  AKTAŞ 
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CAĞINI 

V  JL  j 

ASANLAR 

# 

İiu/jrfıı>ıifi 

:  AhduMıukiın  kflf,  İN 

Ekliptik  Meyli  Keşfeden  Bilgin: 

AHMET  FERGANÎ 

Milletler  tarihinin  gun  yüzüne  çıkabilmesi  için  yer 
altı  kazılarının  yapılıp,  tarih;  vesikaların  çıka¬ 
rılmaya  çalışıldığı  günümüzde,  medeniyetimizin  bir 
parçası  olan  bilim  tarihimiz  hususundaki  bilgilerimiz 
ne  düzeyde  acaba0  Bir  düşünün; 

Bu  soruya  vereceğiniz  değişik  cevaplar  olabilir 
ancak  ben  kendi  hesabıma  cevaplandıracak  olur- 
sam,  bilim  tarihimizde  önemli  bir  yeri  olan  Dilim 
adamlarımızdan  her  ay  bınnın  eie  alındığı  ve  derg, 
saytaıan  göz  onu  ne  alınarak  detaya  inilmeden  hayatı, 
buluşları  ve  eserleriyle  ilgili  özel  halinde  bilgilerin  ve¬ 
rildiği  bu  köşeyi  hazırlamak  için  çalışmalar  yaptıkça 
ve  yayınlanması  bir  yana  tasnifi  dahi  yapılmamış  il¬ 
gisizlikten  sayfaları  birbirine  yapışmış  kütuphaneieı 
dolusu  kitapları  gördükçe,  bu  soruya  verilecek  ce¬ 
vabın  'sıfıra  yakın'  olduğunu  tahmin  ediyorum  Ek- 
tiptik  meyi;  keşfeder  ve  Ortaçağ  Avrupas'  nda 
Affraganus  adıyla  yüzyıllarca  şöhretim  sürdüren  Fer- 
ganî'yı,  ilk  kez  bu  yazıda  lanıdıysamz,  öyle  sanıyo¬ 
rum  kı,  sızın  de  cevabınız  yukaroakıne  yakın  olur 

HAYATI 

9  yüzyılın  başlarında  dünyaya  geldiği  kabul  edi¬ 
len  ünlü  matematik  ve  astronomi  bilgim  Ahmet  Fer- 
gani.  çağının  bilim  ve  kültür  merkezlerinden  olan 
Türkistan'ın  Fergana  bölgesındendir  Bilim  ve  kül* 
tur  tarihimizin  birinci  elden  kaynaklan  olan  tezkire- 
ler(bıyogra(ik  eserlerde  doğum  tarihi  ile  ilgili  bir  bilgi 
bulunmamakla  birlikte  kendisi  gibi  bir  astronom  olan 
babasının  adının  Muhammed.  dedesinin  ise  Kesir 
olduğu  kayıtlıdır 

Ahmet  Ferganî,  İlk  öğrenimim  unlu  bilginlerin  ye¬ 
tiştiği  Fergana  da  yaptı  ve  buyuk  bir  ihtimalle  astro¬ 
nomi  konusundaki  bilgilerim  babasından  aldı  Bell: 
bir  seviyeye  geldikten  sonra  da  mevcut  bilgilerine 
yeni  bilgiler  katmak  amacıyla.  çağının  bilim,  kültür 
ve  aynı  zamanda  halifelik  merkezi  olan  Bağdat'a  gel¬ 
di  Ömrünün  yansına  yakınım  burada  geçiren  Fer- 
ganî,  Kısa  surede  matematik  ve  astronomi 
konularındaki  bilgisini  Bağdat  bilim  çevresine  kabul 
ettirip,  bilimin  gelişmesine  olan  katkılarıyla  bilim  ta¬ 


rihinde  adlarından  övgüyle  bahsedilen  Abbasi  halı- 
ri hinde  adlarından  övgüyîe  bahsedilen  Abbasi  halı 
felerinden  Me'mun  (°-883)  ve  el-Mütevekkii 
döneminin  en  ünlü  bilginleri  arasına  girdi. 

86ı  yılında  halife  ei-Mütevekkiî  tarafından  Nil  ır¬ 
mağı  kıyısında  yapılan  ölçüm  işlerim  yürütmesi  için 
Mısır  a  gönderilen  FerganTnın,  bundan  sonraki  ya* 
çamı  ve  her  ne  kadar  Prof.Dr,  W  BARTHOLD  'İs¬ 
lam  Medeniyeti  Tarıhr  adlı  eserinde  86 1  tarihini 
gösteriyor  ise  de.  ölüm  tarihini  bilmiyoruz 

BİLİME  HİZMETLERİ 

Deneye  dayalı  inceleme  ve  araştırmalar  yapan 
Ahmet  Ferganî,  matematik,  fizik,  mekanik  ve  coğ* 
rafya  konularının  yanış  ıra  odaya  koyduğu  eserlerinde 
görüldüğü  gibi,  dana  çok  astronomi  konusunda  ça¬ 
lışmalar  yapıp,  gök  cisimlerinin  hareketler  i  yîe  ilgilen¬ 
di  Evrenin  ve  gezegenlerin  hacmini  ve  birbirlerine 
uzaklıklarım  tespit  edip,  Kopemik'e  kadar  Batı  da  ast¬ 
ronomi  biliminde  değişmez  ölçüler  olarak  kabul  edi¬ 
len  ve  kullanılan  şu  ölçüleri  verdi 


Bu  ölçülerle  ilgili  olarak  Doç,Ür  M.8AYRAKDAR 
"İslam'da  Bilim  ve  Teknoloji  Tarihi'’  adlı  eserinde 
şu  bilgilen  verir 

"B-FerganTnin  ölçüleri  yapmada  hareket  ettiği 
temel  felsefe  ve  teori,  "Kİinafta  boş  bir  yer  yok" 
dusturuydu  Bilindiği  gibi  Batlamyus  ve  daha  bazı 
eskf  astronomlara  göre  Katnafta  birçok  boşluğun  var 
olduğu  teorisi  hakimdi  Ei-Ferganî  nın  görüşü  şu  de¬ 
mekti  Bütün  yeryüzü  ve  gökyüzü  varlıkları  bırbırle 
rıyie  ilgili  ve  bağlıdır,  arada  boşluk  yoktur,  bu 
herhangi  bir  gezegenin  yerden  en  ziyade  olduğu 
nokta,  ona  komşu  gezegenin  yere  en  yakın  olduğu 
noktanın  kesişmesi  demektir  Demek  ki.  gezegen¬ 
ler  arasında  boşluk  yoktur T 

Fen  biliminde  deneyle  sabit  olmayan  bilgilere  iti¬ 
bar  etmeyen  Ferganî.  enlemler  arasındaki  mesafe¬ 
yi  hesapladığı  gibi,  ekkptik  meyli  keşfedip,  en  doğru 
şekilde  hesaplayarak  da  adını  bilim  tarihinde 
"kâşifler’  arasına  yazdırdı, 

Onun  dikkatleri  çeken  bir  başka  buluşu  tse,  Gü¬ 
neş'in  hareketiyle  ilgilidir.  O.  Güneş'in  yarıçap  uzun¬ 
luğunun  3.250  Arap  mili  olduğunu  ilen  sürüp,  daha 
9  yüzyılda  Güneş'in  de  kendine  göre  bir  yörünge®' 
bulunduğunu  ve  kendi  ekseninde  sıklonik  (batıdan 
doğuya)  bir  şekilde  döndüğünü  tespit  etti  kı,  bunun 
doğruluğu  yaşadığımız  bu  yüzyılda  artık  herkes  ta¬ 
rafından  kabus  ediliyor. 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

rtfrçrn  Miyulti  yayınlanan  umtiann  cevaptan), 

K  (  İSİM:  Kalan  olasılıklar  şuna  eşittir: 

8!  _  8.7.6.Î.4.3.2  _ 

414!  4-3-2.4J.2 

6  tartıda  2ft  =  65  olasılık  ya  rai  ilahı  lir 

D  halde  8  cisim  6  tartıda  ağırlık  sırasına  dizileme*. 

HARFLİ  TOPLAMA; 

69  656 
%  078 

165  734 

OTOMOBİL  YARIŞI:  İkinci  otomobil  birinciye  hiçbir 
zaman  yetişemez,  çünkü  L  otomobil  daha  hızlı  git 
inektedir. 


KAPTANIN  YAŞI:  a*=  3b’  ■  26=  Jn  +2  Öu  soru¬ 
ya  yanıt  yok  demektir;  çünkü  bir  kare  ancak  3 'ün  katı 
veya  3TÜrı  katı  +  I  olabilir,  3*un  kan  +  2  olama*. 

DAİRESEL  BİLARDO:  İki  yanıl 
olabilir.  Birinci  yıuıjı:  3.  zıplama¬ 
dan  sonraki  yol.  başlangıç  yolu  ile 
çakışacaktır.  Bu  durumda  top  da¬ 
ire  içinde  düzgün  bir  çokgen  çizer: 
bu  çokgenin  kenar  sayısı  3  sayısı¬ 
nın  katidir.  G  halde  kenar  sayısı 
I  (çokgen  hır  çap  haline  dejenere 
olmuştur)  veya  3  (eşkenar  Üçgen) 
olabilir,  n  =  I  ise,  iki  çarpma  nok* 
tası  vardır:  A  ve  B  (Topun  durdu¬ 
ğu  yerden  geçen  çap  m  uçlan)  n  = 

3  i$eC,D.£LF  gibi  4  çarpma  nok¬ 
rası  söz  konusudur;  bunlar  daire 
içine  çizilen  ve  topun  durduğu 
noktadan  geçen  eşkenar  üçgenle¬ 
rin  köşeleridir.  Bu  Üçgenlerin  kenarları  50  cm  yarı¬ 
çap!  ı  ve  0  merkezdi  daireye  teğettir. 

İkinci  yanıt:  3.  zıplamadan  sonraki  yol,  haşla ngıç  yo¬ 
lunu,  topun  durduğu  nokrada  keser.  2.  çarpma  nok¬ 
tası  B  ile  çak ış malıdır  kİ,  bu  olabilsin  (geliş  ve  yansıma 
açılarının  Ol 'ye  güre  simetrik  oluşundan),  t ,  trajeyf 
lopdaıı  öteye  uzatırsak,  daireyi  1,/da  keser,  L  öyle 
olacaktır  kL  l(>  J  j  =  I,  l:  olsun. 

Şeklin  sağında  böyle  tek  bir  1;  noktası  olabil  İt;  bu¬ 
nun  soldaki  simetriği  de  ljftür. 

L  yanıtta  6,  2.  yanıtta  ite  2  nokta  tB  ile  ü  çakışık) 
söz  konusu  olduğundan,  toplam  8  nokta  olasıdır  Ge¬ 
ometrik  olarak  lj  veya  tj'yi  bulmak  kolaydır.  OL, 
lı  açısının  açıortayıdır  ve  BOl,  üçgeni  ikizkenardır 


DAĞCI L AH:  10  yıl  sonra  içlerinden  ikisi  veya  üçü 
formda  olmalıdır.  Bu  olasılık  ise: 

,  4  t  I  4 

p=  (3*  (  —  tJx  —  y.  hu  da  şunu  venr: 

p=  I T  2/ 125  =  0.89.  Buluşmaları  olasılığı  89Mur 


KALITIM:  16  eşil  olasılık  vardır: 


ANNNE 

BÜ  Bb  bb  (sarışın) 


BB 

BABA 

3 

2 

1 

Bb 

2 

3  +  1 

1  +  1 

bb 

(sarışın) 

1 

1  +  1 

1 

4 

8 

4 

Anna'nm  sarışın  (bb)  ölması  sağ  alı  köşedeki  4  kare 
de  olasıdır.  (Bb  =  B  t  b  ve  bb  =  b  +  h  diye  aynşır;  an¬ 
ne  ve  baba  genlerinin  bb  olarak  birleyebilmesi  yalnız 
bu  4  durumda  olasıdır).  Anne  sarışınsa  4  eşil  olasılık 
vardır:  l)  Anne  ve  baba  esmer,  2)  Anne  ve  baba  sarı¬ 
şın*  3)  Anne  sarışın,  baba  esmer,  4)  Anne  esmer,  ba¬ 
ba  sarışın,  GörüJdUgu  gibi  babanın  sarışın  olma 
olasılığı  2/4=  l/2'dir. 


I  IP  YE  MANTIK 

Hastanın  eümJcJen ne  F|„ 

Fi-  P-  diyelim,  Diyelim 
ki  boğazı  ağrımıyor,  oza- 
man  P/e  göre  nezledir 
O  /aman  Pj’e  göre  boğa 
/i  agnma  lıdır  (o  Jıaldr  bu 
otanaksız),  Demek  boğazı  ağrımıyor  ten  yanlış  ve  has¬ 
tanın  boğazı  ağrıyor.  O  zaman  Pf'egöre  sinüziti  yok. 
P/ye  göre  nezle  olması  gerek,  O  halde  P|'e  göre  ku¬ 
lağı  ağrımıyor. 

Sonuç:  Nezlesi  var  ve  boğazı  ağrıyor  Simizin  ve  ku¬ 
lak  ağrısı  yok. 

METRO;  3  renk  Bunları 

O,  •  ■ 

olarak  gösteriyoruz 

î 


KÜÇÜK  BİR  ŞEHİR:  Belli  hır  sırayla  dizilmiş  n  nokta 
olduğunda,  diğerlerine  uzak  tı  klan  mu  toplamı  mini¬ 
mum  olan  nokta  (veya  noktalara)  hu  serinin  medya¬ 
nı  denir,  n  tek  sayı  ise  (n  -  2p •+  I),  medyan  (p  +  I), 
noktadır,  p  çift  sayı  ise  in  ^ 2p>,  medyan  (p-l),  vc 
ip  *  l)  noktalardır,  bu  iki  nokta  arasına  "medyan 
aralığı"  denir  Medyanda  yalnızca  sıra  önemli  olup, 
noktalar  arası  uzaklık  önemli  değildir  Burada  n  = 
R'dir;  o  halde  Kafa  can*  m  düşmanı  3.  veya  5.  evde¬ 
dir,  yam  Etehcchurry  veya  Etchemendi'dir. 


ESERLERİ 

Bilim  tarihi  kaynaklarında  Fergani'ye  ait  yedi  ese¬ 
rin  olduğu  tespit  edilmiş,  ancak  bunların  alît  tanesi 
günümüze  kadar  gelebilmiştir.  Etyazma  ve  istinsah 
edilmiş  nüshaları  Paris.  Oxford.  Kahire  ve  ABD'de- 
ki  Princeton  Üniversitesi  Kütüphanesinde  bulunan 
bu  eserlerin,  başta  Latince  olmak  üzere  birçok  Batı 


dillenne  çevirileri  yapılmış;  uzun  yıllar  Batı  da  kay¬ 
nak  kitaplar  olarak  kullanılmışlardır  Bunlardan  en 
önemli  olanı,  Joharmes  Hıspolensıs  de  Cremonalı 
Gerhard  tarafından  Laimcehyâ  çevirisi  yapılan 
'  ‘Cevamıu  'Mimi'  n-Nücum  ve'MHareketı's-Semaviyye 
(Gök  Cisimlerinin  Hareketleri  ve  Astronomi  Bilimi  Ki* 
tabı)"  adlı  eseridir 
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YAĞMUR  BOMBASI 
NEDİR? 

Yağmur  bombası  ülkemizde,  özellikle  İstan¬ 
bul'un  Avrupa  yakasında  hissedilen  susuzluk 
nedeniyle  çok  güncel  bir  konu  haline  gelmiştir.  Ba¬ 
sın,  radyo-tele  vizyon  ve  kamuoyu  konuya  duyarlı  ha¬ 
le  gelmiştir.  Bu  vesile  ile  konu  ile  ilgili  olarak  bu  kı¬ 
sa  açıklamanın  yapılması  gereği  duyulmuştur 

Yağmur  bombası,  bulutları  yapay  olarak  yağmur 
yağdırmaya  başlatma  işlemidir,  Yağmurun  doğa!  ola* 
rak  başlaması  içm  bulut,  içinde  bulunduğu  atmos¬ 
fer  sıcaklığı  ve  nem  oranı  etkili  faktörlerdir.  Bir  bulu* 
tun  kendiliğinden  yağmura  dönüşmesi  İçin,  içinde 
bulunduğu  sıcaklıkta  atmosferin  su  buharına  doyu* 
ma  ulaşması  ya  da  anî  oiarak  soğutulması  gerekir. 
Bu,  tıpkı  içinde  su  kaynayan  tencerenin  kapağı  açıl* 
dığında  kapak  altındaki  buharın  anî  soğuma  sonum 
da  su  damlalarına  (yağmura)  dönüşmesi  olayı  gibi¬ 
dir.  Bu  olayda  anî  soğuyan  buhar*  yoğunlaşarak 
(condensatıon)  su  zerrelerine  dönüşmekte;  her  zer¬ 
re  Nevvton’un  genel  çekim  yasasına  göre  yakınında¬ 
kileri  birleşik  damlacık  şeklim  almakta  ve  yine  New- 
ton  un  genel  çekim  yasasına  göre  yere  düşmekte¬ 
dir  Ancak  bulutun  su  buharı  oranı  ve  sıcaklığı  (da¬ 
ha  doğrusu  soğukluğu)  kendiliğinden  damla  zerre¬ 
ciği  oluşumunu  başlatmaya  yetmiyorsa*  bu  meka¬ 
nizmanın  başlaması  için  yapay  yollara  başvurulabi¬ 
lir  Yağmur  bombası,  işte  bu  mekanizmayı  yapay  ola¬ 
rak  başlatan  bir  yöntemdir.  Bunun  için  bulut  içinde 
bir  veya  birkaç  noktada  gümüş  iyodür  (Agt)  bomba¬ 
ları  patlatılır  Olayın  kimyasal  yönünü  bîr  yana  bıra¬ 
kırsak,  bu  patlamada  bulut  içerisine  dağılan  gümüş 
iyodür  molekülleri  su  buharı  (H-O-H)  moleküllerini  çe¬ 
ker  ve  yağmur  zerresinin  oluşması  için  bir  çekirdek 
oluşturur.  Bu  çekirdek*  Newton+un  genel  çekim  ya¬ 
sasına  göre  etrafındaki  tüm  su  moleküllerini  çeke¬ 
rek  ağırlık  kazanır  ve  havada  duramaz  hale  geîip  yağ¬ 


mur  damlası  olarak  yere  düşer,  Boylece  bulut  yapay 
olarak  sağılmış  olur 

Bu  yöntem  ancak  yerel  (local)  olarak  uygulana¬ 
bilir.  Yani  sadece  bulutun  çapı  kadar  bir  alanda  et¬ 
kili  olur  Yapay  yağmur  yağdırmada  bulut,  ya  da  at¬ 
mosfer  hareketleri  de  hesaba  katılır.  Atmosfer  tama¬ 
men  bulut  kaplı  ise*  yağmur  bombalarının  patlatıldı* 
ğı  yerlerde  mekanizma  çalışacağından,  ancak  o  yö¬ 
relere  yağmur  yağar.  Bulut  tamamen  yağmura  dö¬ 
nüştüğünde  olay  biter  Yani  yapay  yağmuru  durdu¬ 
ramama  gibi  bir  endişe  yersizdir,  Bu  açıklamadan 
anlaşıldığına  göre  yapay  yağmur  elde  etmenin  ba¬ 
şarısı  atmosferdeki  su  oranına  bağlıdır.  Nem  oram 
düşük  atmosfer  içinde  yağmur  bombası  patlatmak 
başarılı  sonuç  vermeyebilir. 

Dış  öfkelerde  çok  defa  uygulanmış  ve  olumlu  so¬ 
nuçlar  alınmış  otan  bu  yöntem,  ülkemizde  İlk  defa 
uygulanmaktadır.  Bilindiği  gibi  bu  sene  Balkan  ül¬ 
kelerinde  ve  ülkemizin  Trakya  kesiminde  belirgin  bir 
kurak  mevsim  yaşanmıştır  Basın  ve  TRT’den  izlen¬ 
diği  gibi  İstanbul'un  özellikle  Avrupa  yakasında  şe¬ 
hir  suyu  çok  kısıtlı  kullanılmaktadır  Bu  yöredeki  ba¬ 
raj  ve  rezervuarların  doldurulması  için  İstanbul  Bü- 
yükşehir  Belediyesince  yapay  olarak  yağmur  yağ¬ 
dırma  işlemine  başvurulmuş  ve  konu,  bu  alanda  uz¬ 
man  yabancı  firmalara  ihale  edilmiştir.  Basın  ve  TRT 
yayınlarından  anlaşıldığına  göre  ihaleyi  alan  firma, 
Eylül  ayı  içerisinde,  İstanbul’un  Avrupa  yakasında¬ 
ki  su  rezervlerini  artırmaya  yönelik  otarak  yağmur 
bombası  uygulaması  yapacaktır.  Bu  çok  güncel  ko¬ 
nunun  ülkemizde  ilk  uygulamasının  sonucu  herkesçe 
merakla  beklenmektedir  Olumlu  sonuç  alınması  sa¬ 
mimi  dileğimizdir,  □ 


İnşam  aletinden  on ea  yıpratan  birşey  yarsa,  o  da  tembslliktir. 
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GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 


MİKRON  BOYUTUNDA  TEK 
DAĞILIMLI  (MONODİSPERS) 
POLİSTİREN  MİKROKÜRELERİN 
SENTEZİ  VE  BİYOMEDİKAL 
UYGULAMALARI 


Hüseyin  Calici  DEMİR*  («oncu  Pınar  CENGİZ 
Ankara  Ern  Lisesi 

PROJENİN  AMACI  : 

Yapılan  çalışmanın  amacı  özellikle  son  yıllarda 
biyomedikal  uygulamalarda  önemli  bir  kullanım  alanı 
olan  tek  dağılımlı  polimerik  mikrokürelerin  temel  mat¬ 
ris  pcllstiren  olmak  üzere  hazırlanması,  kullanım 
amacına  uygun  olarak  yüzey  modifikasyonlarının  ya¬ 
pılması  ve  hazırlanan  parçacıkların  biyolojik  uygu* 
lamalarda  kullanılabilirliğinin  gösterilmesidir. 

GJRİŞ 

Mikron  altı  boyutta  polisti  ren  mikroküreler,  ilk  ola¬ 
rak  klâsik  emülsiyon  polimerizasyonu  yoluyla  1947 
yılında  üretilmiş  ve  oluşan  polımenk  materyalin  kü¬ 
resel  özelliği  elektron  mikrografının  alınması  ile  be¬ 
lirlenmiştir.  Lateks  parçacıklar  üzerinde  yapılan  fi¬ 
ziksel  modifikasyon  çalışmaları  ise  ağırlıklı  olarak 
parçacık  boyutunun  elde  edilen  latekste  önemli  bir 
boy  dağıtımı  olmaksızın  artırılmasına  yönelik  olarak 
yürütülmektedir.  1974  yılında  Norveç'te  Ugelstadt  ta¬ 


rafından  geliştirilen  ve  genleşmiş  emülsiyon  polıme- 
rizasyonu  adı  verilen  yöntemle  klâsik  emülsiyon  po¬ 
limerizasyonu  reçetesinde  yüksek  alkollerin  kullanımı 
ile  elde  edilen  latekste  boy  dağılımı  gözlenmesine 
rağmen,  ortalama  parçacık  boyutu  1  jırîfye  kadar  çı 
karılmışlır.  Parçacık  büyütme  çalışmalarının  başlan 
gıcı  kabul  edilen  bu  çalışmalar,  NASA  tarafından  7 
uzay  mekiği  uçuşu  sırasında  ağırlıksız  ortamda  ger 
çekleştirilen  emülsiyon  polimerizasyonu  ile  tek  bo 
yut  dağılımında  15  ^mhluk  küresel  polimerik  partikül 
etdesi  ile  devam  etmiş  ve  1989'da  Japon  araştırma¬ 
cılar  tarafından  yeryüzünde  disperstyon  polimerizas¬ 
yonu  yöntemi  ila  tek  dağılımlı  olarak  3  ^m  boyutuna 
ulaşılmıştır, 

Yukarıda  anlatılan  ve  değişik  yöntemlerle  hazır¬ 
lanan  lateks  parçacıklar  günümüzde  özellikle  biyo- 
tıp  uygulamalarında  geleceğe  dönük  ve  geniş  bir  kul¬ 
lanım  potansiyeline  sahiptirler.  Halen  değişik  yön¬ 
temlerle  hazırlanan  lateks  parçacıklar  hücre  davra¬ 
nışlarının  incelenmesi  (fagositoz  vb,)*  virüs  kökenli 
hastalıkların  tanısında  kullanılan  diagnostik  test  kil¬ 
lerinin  yapımı  (Eliza  vb.),  antıjen-antikor  etkileşim¬ 
lerinin  izlenmesi  ve  kan  proteinlerinin  yüksek  saflıkta 
separasyonu  gibi  konularda  kullanılmaktadır  Yapı¬ 
lan  çalışmada  değişik  yüzey  özelliklerine  sahip  mo- 
nodıspers  karakterli  mikron-üstü  boyutta  yüzeylerin¬ 
de  kullanım  amacına  yönelik  aktif  fonksiyonel  grup¬ 
lar  içeren  polistıren  bazlı  lateks  parçacıkların  sente¬ 
zi  ve  elde  edilen  ürünler  için  yeni  biyomedikal  uy¬ 
gulama  alanlarının  belirlenmesi  hedeflenmiştir. 

MATERYAL  VE  YÖNTEM 

Çalışma  koşunlarında  monodispers  (aleksin  ha¬ 
zırlanması  amacı  ile  stiren  monom  erinin  disperstyon 
polimerizasyonu  yoluyla  polimerfeştırilmest  düşünül¬ 
müştür.  Polimerizasyon  deneylerinde  termal  olarak 
radikal  veren  başlatıcı  kullanılmıştır,  Stiren  monome* 
rıntn  inert  şekillendirme  ortamında  küresel  parçacık¬ 
lar  halinde  dağılabilmesi  amacıyla  uzun  zincirli  po- 
lîmerik  emülsifier  kullanılmıştır,  Polimerizasyon  un  te¬ 
mel  prensibi  parçacıklarda  tek  dağılımın  (monodi- 
spersity)  sağlanabilmesi  amacı  ile  monomer  yoğunlu¬ 
ğu  ile  dağıtma  ortamının  yoğunluğunun  eşitlenerek, 
yerçekiminin  polimerizasyon  üzerindeki  etkisinin  or¬ 
tadan  kaldırılmasıdır.  Bu  amaçla  temel  bileşeni  su 
olan  dağılma  ortamı  organik  bileşikler  kullanılarak 
seyretılmiş  ve  monomer  yoğunluğu  dağıtma  ortamı¬ 
nın  yoğunluğuna  yakiaşîırılnruştır  Yapılan  polimeri- 
zasyontar  sıcaklık  kontrolü  olarak  70°C'ta  100  cpm 
çalkalama  hızında  ve  100  mHik  polimerizasyon  hac¬ 
minde  gerçekleştirilmiştir.  Yapılan  deneylerde  emül- 
sifier  konsantrasyonu,  dağıtma  ortamı  türü  ve  bile¬ 
şimi  değiştirilerek,  incelenen  parametrelerin  toplam 
monomer  dönüşümü  ve  ortalama  parçacık  boyu  ile 
boy  dağılımına  olan  etkiieri  incelenmiştir.  Bu  deney 
setinde  4  farklı  dağıtma  ortamında  çalışılmıştır  Ta¬ 
sarımlanan  ikinci  grup  deney  setinde  ise  tek  dağı¬ 
lımlı  polıstiren  parçacıkların  yüzeyleri  NH2  COOH  ve 
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OH  gruplar»  takılarak  moditıye  edilmiştir.  Parçacık 
boy  dağılımı  optik  mikroskop  ile  İncelenmiş,  yüzey¬ 
deki  aktif  grup  varlığı  ise  İR  spektroskop» sı  île  kanıt¬ 
lanmıştır,  Boylece  mikron-üstü  boyutta  aktif  gruplu 
monodispers  lateksler  ilk  defa  tarafımızdan  sentez- 
lenmiştir. 


mine  an  organların  görüntüleri 
yöntemler©  (BaS04  yöntemi  vb.)  kıyasla  daha  de¬ 
taylı  olarak  elde  edilebilmiştir.  Geliştirilen  yöntem, 
detaylı  görüntü  verebilmesi  ve  ameliyat  sonrası  kul¬ 
lanılabilme  özelliğini  taşıması  sebebiyle  klâsik  yön¬ 
teme  kıyasta  üstünlük  taşımaktadır. 


bilinen  klâsik 


SONUÇLAR  VE  TARTIŞMA 

Laieks  sentezi 

Yüksüz  ve  monodıspers  yapıda,  mlkron-üstü  bo¬ 
yutta  laieks  parçacıkların  hazırlanması  Ne  ilgili  ola¬ 
rak  yapılan  deneylerde,  yaklaşık  5  boyutunda 
polistiren  mikroküreler  boy  dağılımı  olmaksızın  elde 
edilebilmiştir.  Çalışılan  dört  farklı  dağıtma  ortamın¬ 
da  emülsiyon  yapıcı  madde  derişiminin  azalması  ve 
organik  çozücü/su  oranının  artması  ile  lateks  parça¬ 
cık  boyutunun  arttığı  gözlenmiştir  Monomer  kon¬ 
santrasyonunun  artışı  ise  ortalama  parçacık 
boyutunda  artışa  neden  olurken,  diğer  yandan  boy 
dağılımını  da  genişletmektedir.  Organik  çözücü  tü¬ 
ründe  karbon  sayısının  artması  ile  aynı  polimerizas- 
yon  koşullarında  lateks  parçacık  boyutunda  artma 
meydana  gelmektedir, 

Çok  basamaklı  çekirdek  pûllmerizasyonu  yönte¬ 
miyle  hazırlanan  ve  monodispers  olarak  mı  kron -üstü 
boyutta  ilk  defa  senîezlenen  aktif  grupla  latekslerin 
yüzeylerindeki  aktit  gruplar  İR  spektroskop  ısı  ile  ka¬ 
nıtlanmıştır  Hazırlanan  latekslerin  biyomedikal  uy¬ 
gulamalarda  kullanılabilirliği  H.U  Nükleer  Tıp 
Anadilim  Dalı  ve  H  U  Kimya  Mühendisliği  Bölümü 
öğretim  üyeleri  tarafından  yürütülen  çalışmalar  ile 
test  edilmiştir 

Biyomedikal  Uygulamalar 

1.  Gastroiniestinal  sistemin  amino  aktif  lateks 
ile  görüntülenmesi 

Hazırlanan  monodispers  lateks  parçacıklar,  bu 
uygulama  amacına  yönelik  olarak  radyoaktif  element 
kullanılarak  işaretlenmiştir  Parçacıktan  radyoaktif 
olarak  ışaretleyebılme  amacıyla  parçacık  yüzey  leh* 
ne  radyoaktif  teknesyum  elementin  in  kovaleni  ola* 
rak  bağlanabildiği  NH2  grupsan  takılmıştır  Bu  işlem 
aşağıdaki  prosedür  kullanılarak  gerçekleştirilmiştir 

3  ^m  boyutunda  monodispers  olarak  hazırlanan 
ve  yüzeylerinde  aktif  grup  içermeyen  polistiren  la* 
leksı  çekirdek  polimenzasyonu  olarak  tanımlanan 
özel  btr  polimenzasyon  yöntemi  kullanılarak,  NHa 
gruplarını  içeren  dimetılamınoetılmetakrılat  (DMAEM) 
ile  etkileştirilerek  parçacık  yüzeylerine  NH^  grupla¬ 
rının  bağlanması  sağlanmıştır.  Elde  edilen  NH2 
gruplu  lateks  H  U  Nükleer  Tıp  Bölümü'nde  SnCl? 
(Kalay  kîorür)  indirgenmesi  yöntemiyle  Tc04  = 
(perteknetat)  iyonları  yardımı  Ne  radyoaktif  olarak  ışa* 
retlenmışiîf  İnsan  gasirotntesimal  sistemine  verilen 
radyoaktif  lateks  parçacıklar  gama  kamerası  aracı¬ 
lığı  ile  smtıgrafı  cihazında  izlenerek,  sindirim  siste¬ 


2,  Kan  proteinlerinin  ayrılması  işleminde 
lateks  parçacıkların  taşıyıcı  matris  olarak 
kütlanılması 

Kan  proteinlerinin  doğal  veya  sentetik  bazlı  po- 
limerik  matrisler  kodlanılarak  ayrılması  ve  geri  ka¬ 
zanılması  yöntemi  oldukça  yem  sayılan  ve  klâsik 
ayırma  yöntemlerine  kıyasla  yüksek  saflıkta  protein 
kazanımma  imkân  veren  bir  yöntem  olarak  tanım* 
lanmaktadır.  Bİyoaffinite  kromatografîsl  olarak  ad¬ 
landırılan  bu  yöntemin  bir  uygulaması,  tik  aşamada 
hazırlanan  ve  yüzeylerinde  herhangi  bir  aktif  grup 
içermeyen  polistiren  lateks  parçacıklar  kullanılarak 
yapılmıştır.  Çalışmada  ayrılması  istenen  kan  protei¬ 
ni  olarak  albümîn  seçilmiştir.  Deneyler  invilro  ortam¬ 
da  sıcaklık  kontrollü  olarak  25°C'ta 
gerçekleştirilmiştin  Hazırlanan  %  5'tik  lateks  çözel¬ 
tisi  içerisine  H.U.  Nükleer  Tıp  Bölümü'nde  Tc  ara* 
cılığı  Ne  radyoaktif  olarak  işaretlenen  albümınden  kan 
plazması  konsantrasyonu  düzeyinde  ilave  ©dilerek, 
manyetik  karıştırıcıda  karıştırılan  (60  rpm)  bu  çözel¬ 
tiden  belirli  zaman  aralıkları  ile  tO  n\'\\k  örnekler  alın* 
mış  ve  çözeltideki  serbest  ve  latekse  bağlı  albümm 
miktarları,  radyoaktivite  sayımı  ite  tayin  edilmiştir.  Ha* 
zırlanan  latekslerin  aîbümin  adsorblama  yeteneği* 
nın  bulunduğu  gösterilmiştir. 


DONDURULMUŞ 
BİR  BAŞ 

Kaliforniya  da  bir  matematikçi  otan  Thomas 
Donaldson  eğer  yetkililere  açtığı  davayı  kazanır 
s a.  dondururmuş  bir  başa  sahip  olacak  Tıbbın  şu 
an  tedavi  edemediği  bir  beyin  kanserine  yakala¬ 
nan  Donaldson  tümör  daha  fazla  yayılmadan  tıb¬ 
bın  bu  hastalığa  çare  bulacağı  güne  kadar 
dondurulmasını  istiyor 

Kaliforniya  dakı  bir  tıbbî  organizasyon  bunu  ka 
bul  etti  Donaldson  un  üzerinde  tam  on  uç  dene - 
me  yapıldı  Fakat  Donaldson  un  önüne  yasa! 
engeller  çıktı  Donaldson  şimdi  dondur  utma  özgür¬ 
lüğüne  kavuşmak  istiyor  Eğer  kazanırsa,  vucutsı 
çaktığı  düşürülerek,  bir  kalp  akciğer  makinesine 
bağlanacak  Kanında  buzlanmayı  önlemek  için, 
giysem!  eklenecek  Ve  umduğu  güne  kadar  ko¬ 
ruyucu  bir  fanus  içinde  —  195°Ç  ta  yaşamını  sür¬ 
dürecek,  sürdürebilirse 

New  Scıentıst 'ten  çev.:  Habibullah  AKTAŞ 
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III 

Terbiyenin  Ruh  ve 
Karakter  Üzerindeki 
Tesirleri 

(Geçetj  sayıdan  devam  İ 

Ord.Prot.Dr.A.Fuad  BAŞGİL 

Özet  ve  netice  :  Uzun  suren  bu  konu¬ 
yu  özetleyip  bitirelim  Huylarımızın  hepsi  ne 
aynı  cinstendir,  ne  de  aynı  etkenlerin  esen¬ 
dir  Bir  kısım  huylarımız  esasen  yaratılıştan  ve 
bunyevîdır  Bu  tur  huylarımız  ya  ırsîdir  veya 
uzvidtr  Bu  huylan  ya  daha  dünyaya  gelirken 
beraber  getirmekteyiz  yahut  da  mizacımızın 
bir  esen  ve  neticesi  olarak  yüklenmekteyiz 
Nihayet,  bir  kısım  huytar  da  tamamıyla  son¬ 
radan  kazanılmıştır  Bunlan.  daha  ana  kuca¬ 
ğından  itibaren,  ailemizden,  okul  ve  mahal¬ 
le  gibi  sosyal  çevreaen  ve  meslek  hayatımı 
zrn  gereklerinden  almakta,  birer  ikişer  öteden 
beriden  toplayıp  ruhî  benliğimize  ma'  et¬ 
mekteyiz 

İrsi  huyların  kökten  değiştirilebileceğine 
düşmanlarım  inansın.  Mizaçtan  doğan  huy 
lar .  guç  olmakla  beraber  değiştirilebilir  İtiyatla 
elde  edilen  ve  tamamıyla  kazanılmış  olan 
huylan  ise  sıkı  bir  irade  kontrolüne  ve  netıs 
mücadelesine  tabı  tutarak  düzeltip  değiştir¬ 
mek  daima  elimizdedir  Benliğimizin  kapısı 
m  ve  penceresini  açıp  da  şuursuzca,  içen 
aldığımız  ou  uğursuz  misafirleri  aklımızın  ışığı 
ve  irademizin  rehberliği  ile  kapı  dışarı  edebi 
liriz  Karakter  terbiyesinin  gayesi  de  budur 
Bu  terbiye,  benliğimize  musallat  olan  kötü 
huylan  Koparıp  atma  mücadelesidir 

Şu  noktaya  önemie  dikkati  çekelim  kı 
huylarımızın  bazıları  doğuştandır  bunları  bu¬ 
tun  hayatımız  boyunca  yüklenip  taşımağa 
mecburuz,  derken  bu  huylara  karşı  terbiye 
ve  ahlâkın  ve  bunları  düzeltmek  için  harca¬ 
nacak  gayretlerin  hiçbir  kıymeti  ve  tesiri  yok 
tur  demek  istemiyoruz.  Karakter  terbiyesi  yo¬ 
lundaki  gayret  ve  mucahhedenm  bu  turlu 
huylara  karşı  bile  buyuk  bir  kıymet  taşıdığın 
dan  asla  şüphe  etmemelidir  Çunkubız  huy¬ 
larımızdan  hangilerinin  irsi,  hangilerinin  orga¬ 


nik  veya  alışkanlık  sonucu  olduğunu  önce¬ 
den  bilmiyoruz  ve  bilemeyiz.  Bu  hususta  İlim 
ve  ten  acsdır  İnsanları  muayeneden  geçi¬ 
rip  de  tıtrî  huylarını,  kazanılmış  olanlarından 
ayırt  etmeğe  imkân  yoktur  Esasen  outun 
huylar  ruhi  hayatımızın  tıkır,  duygu  içgüdü 
ve  temayül  gibi  çeşitli  elemanlarından  oluş¬ 
muş  ustu  kapalı  ve  karanlık  Direr  sentezdir 
Bu  elemanlardan  her  birinin  huylar  uzerındek, 
rolünün  osıkoloıık  mekanizmasını  bile  henüz 
bilmiyoruz  Dolayısıyla  bu  bakımdan  karak 
ter  terbiyesi  ve  netis  mücadelesi  irsi,  organik, 
ve  alışkanlığa  bağlı  butun  huylara  karşı  kıy¬ 
met  ve  ehemmiyetim  munafaza  eder 

Şu  bakımdan  da  muhafaza  eder  kı,  en 
değişmez  huyların  pile  terbiye  ve  nefis  mü¬ 
cadelesi  sayesinde  gerek  kendi  şahsımız  ve 
gerek  çevremiz  için  zararlarım  sınırlamak  ve 
onları  âdeta  hapse  mahkûm  olmuş  birer  ası 
kuvvet  halinde  tutmak  mümkündür  Yukarı¬ 
da,  önsözde,  adı  geçen  âlîm  papaz  bana  bir 
gun  Eğer  ben  papaz  olup  netıs  mücade¬ 
lesine  gırışmeseydım,  bir  haydut  olur  çıkar¬ 
dım  Bende  o  hamut  var  demişti  Duşun 
dükçe  ve  tecrübem  arttıkça  bu  sözdeki  ma 
nayı  daha  iyi  anladım  Ve  şuna  inandım  kı. 
terbiye  ve  netıs  mücadelesi  değişmez  kötü 
huyların  kotu  istidat  ve  temayüllerin  zinciri¬ 
dir  Özellikle  dm?  terbiyenin  ve  Allah  sevgisi¬ 
nin  huy  ve  ahlâk  üzerindeki  paha  biçilmez  te¬ 
sirine  tecrübe  ve  muşahadelerım  arttıkça  da¬ 
ha  kuvvetle  inanıyorum  Allah  duygusundan 
ve  sevgisinden  uzak  bir  terbiye,  yalnız  tay¬ 
da  ve  menfaat  düşünmesine  dayanır  Fakat 
dm  terbiyesi  hasbi  ve  ulvîdir  Bu  terbiye  in¬ 
sanı  yükseltir,  iyiliği  ve  adaleti,  hiçbir  menfa¬ 
at  düşüncesine  saplanmadan  sevdirir 

i'Dcvjttj  edecek) 
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CMOS’ları 

tanıyalım 

Sevgili  okuyucularım  siklere 
Mayıs  Haziran  Temmuz  sayıların 
da  uydular  hakkında  yeterli  dügi 
vermeye  çalıştım  Çok  güncel  ko¬ 
nu  olduğu  tçsn  amatör  elektronikçi¬ 
lerin  bu  konuda  bilgi  sahibi  olmaları 
gerekiyordu 

Bu  sayıda  size  dijitali  öğrenme¬ 
nizi  sağlayacak  hem  de  eğlenceli 
bir  devre  şemas;  veriyorum  Yedi 
adar  Sırayla  yanan  LED  var  6  ta¬ 
ne  kırmızı  ışığın  ortasındaki  yeşil 
LED'e  sıra  geldiğinde  bas  bırak 
anahtarına  basabilirseniz,  yeşil  ya 
rıık  kalıyor  ve  hoparlörden  gelen 
ses  başarınızı  belirtiyor  Bu  size  re! 
îeksınızı  deneme  imkânı  da  veriyor 

Aralık  1989'  da  4013.  Ocak 
1990  sayısında  4047'  yı  tanıtmış 
tını  555  ve  ıkı  adedinin  bir  arada 
bulunduğu  556  yı  da  tanıyorsunuz 
(Bk  Bilim  ve  Teknik  Kasım  1989) 

Torrı  Dun  çan' m  kitabından  at 
dığım  bu  devre  şemasında  dört 
ğdöt  ÎFön#$tÖT  ZTX  300  tavsıve  edı 
liyor  BC  387  veya  2N3705  de  kul¬ 
lanabilirsiniz 

Devreyi  tama  miadıysanız  9  Volt 
balaryayı  bağlayan  LED  lambalar» 
sıra  ile  yanıp  sonereK  yeniden  baş 
la  makta  olmaları  gerekiyor 

Her  şey  lamam  ise  SI  bas  bı¬ 
rak  tıpı  anahtara  bir  kez  basıp  he¬ 
men  bırakın  Tahmin  ediyorum 
epey  eğleneceksiniz 

DEVRE  NASIL  ÇALIŞIYOR? 

Batarya  bağlanınca  556 Hırı  5 
nolu  ayağından  R1  ve  R2  tarafın 
dan  belirlenen  30  Hz  lıkbır  sinyal 
ondalık  sayıcı  4017'  nln  çalışması 
için  14  nolu  ayağına  verilir 
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(LÖW)  0  voli  yapmakla  harekete 


geçiririz  ve  40 1 1  N  AND  entegresi-  Hem  401 1 '  m  birinci  kapısı  no 
rıın  1 3  nolu  girişine  bir  pozitif  pals  1 3  e  hem  de  40 1 7  ondalık  sayıcının 
yermiş  oluruz,  pals  genişliği  R3  ve  13  nosuna  uygulanan  bu  sinyal 
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Counter  Ast  ab  I  e 

Decade  Counler 

First  AND  Gate 

Second  AND  Gate 

HIT  Astable 

FİRE 

Hîgh 

Low 

Target 

Loudspeaker  (Ingj 


MİNİ  SÖZLÜK 

—  Kararsız  sayıcı 

—  Ondalık  Sayıcı 

—  İlk  VE  kapısı 

—  İkinci  VE  kapısı 

—  Dokundu  (Tam  isabet)  osîlatöru 

—  Ateş  komutu 

—  Sıtır  gerilimin  üstünde 

—  Sıtır  veya  çok  yakın 

—  Hedei 

—  Yüksek  ses  veren  {Hoparlör  Frj 


Sınyjiın 

Çjhtıft.  Ayrt 


H  VB  Kripı#ı  Pln  10 


r- 


W  - 


1 


Sinyalin  GırdJfl. 
rüu,  İkinci  vı  Kas lıl  Pln  6 


ı  Eiu  Eniagtıu 
P4n  *3 


İlinti  -v  Kapan 
Piri  3 


mMMJUuuuuiiin  r  — - . 

Önemli  Dalga  Şekilleri  Giriş  ve  Çıkışları 
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CMOS  4011  ö 

4  m  NAND 

4017  yı  durdurur  (Cfock  enable 
High  durumu).  Kıymetli  okuyucu 
3anm,  bu  sözcüğün  açıklamasını 
ilerıkı  bir  yazımda  daha  îeferruaî- 
ll  anlatacağım.  Sizin  bu  anda  öğ¬ 
renmeniz  gereken  4Dirnın  13 
nosu  yüksek  (sıfır  volttan  yukarı¬ 
da)  olursa  sayıcı  stop  edert  tek 
LED  yanık  kalır 

İlk  ve  kapısının  ikinci  girişi  (12 
no)  4017'nin  7  noiu  ayağından 
gelmektedir  ve  o  pın  yeşil  renkli 
hedef  LED'i  yakan  pindır  Burada 
Jıkkatinize  sunacağım  şeyp  4011 
m  Î2  ve  13  noları  yüksek  ise  10 
no  yüksek  olur  (iki  NAND  bir  AND 
gibi  bağlanmışı  rr  dikkatinizi  çeke¬ 
rim)  ve  hedef  vuruldu  LED'i  (san 
renkli)  ışıldar,  hoparlörden  ses 
verir. 

40470  tahterevalli  entegresi 
(astable/monosîabfe)  556Tdan  da- 
ha  az  takat  çıkışma  sahiptir;  tek 
kondansatör  ve  direnç  He  üç  çe¬ 
şit  çıkış  verebilir  (tlerikl  bir  yazım¬ 
da  4017  ile  konu  edeceğim). 

R8  ve  C5  He  bu  404  70  230 
Hz'îık  bir  osilatör  olarak  çatışmak¬ 
ta  olduğu  için  ikinci  VE  (AND)  ka¬ 
pısına  5  nolu  pinden 
uygulanmakla  4017  sayıcı  durdu¬ 
ğu  zaman  yeşil  LED  yanmakta  ol¬ 
duğunu  hoparlörden  bize  duyurur 


Deneyin:  A  R2  direncin*  220 
Kohm  dan  470  Kohm'a  değiştirin 
B  C3  Ü  1  muF  dan  4 .7  muF'a  de¬ 
ğiştirin. 

C  C5  ı  0.1  muF  ile  0.01  muF  ara 
sında  değiştirin  sesi  inceleyin  D: 
LED  sere  numara  vererek  bir  nevi 


zar  oyununa  dönüştürmek  de 
mümkündür 

Not:  rn  transistoru  hedef  ı_ED  mı 
{yeşil  LEDj  sürer  ve  ondalık  sayıcının  7 
notu  ayağının  aşırı  yüklenmese  pnfer 
çunk  a  ilk  VE  (AND)  kapısının  12  nosu- 
na  da  çıktı  vermek [-3 a  1 


ELEKTRONİK 

ÇÖPÇATAN 

Okuyucu  Necatı  SOYTÜRK. 
merak  ettiğiniz  konulan  en  doğru 
olarak  orta  ve  lise  fizik  kitapların¬ 
da  bulabilirsiniz.  Yalnız  bu  kitap¬ 
ları  okurken  formüller  sizi 
yıldırmasın,  göreceksiniz  çok  fay¬ 


dalanacaksınız.  Projelerinizi  bu 
bilgiler  ışığında  tekrar  tekrar  göz¬ 
den  geçirirseniz,  eksik  veya  uy¬ 
gunsuz  konulara  kendinizi 
kaptırmamış  olursunuz.  Her  hal  ve 
durumda  çabalarınızı  takdir  İle 
karşılıyorum 

Adres:  Necati  SOYTURK 
Dereboyu  Cad.  No:  42 
Mecldlyeköy  80300  İSTANBUL 


Okuyucu  Tamer  KERİMOĞ- 
LU,  1989  Aralık  sayısındaki  orgu 
geliştirmek  için  diyez  ve  bemol  ilâ¬ 
vesi  yapabilirsiniz;  ses  kontrol 
mümkündür.  Daha  teferruatlı  bir 
org  şeması  ile  bu  arzularını  ger¬ 
çekleştirmiş  olanlarla  iletişim  kur¬ 
mak  için  adresini  veriyorum. 
Adres:  Tamer  KERİMOĞLU 
Sumerler  Mah.  Harbiye  Cd. 

2. Güzel  Sk.  No:  13  Anlâkya/HATAY 
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DEPREMİN 
AYAK  SESLERİ 


1  989’un  Ekim  Ayı  nda  San  Fransisco  körfezinde 
meydana  gelen  şiddetli  deprem,  can  kaybı  ve 
büyük  miktarda  hasara  yol  açmışta  Depremden  ön¬ 
ce  bazı  jeologlar  çeşitli  sismik  veriler  kaydetmişler: 
ancak  bunlara  pek  önem  verilmemişti.  Diğer  yanda, 
yapılan  çalışmalar  depremin,  gelişini  farklı  yollarla 
da  haber  verdiğim  ortaya  koyuyor  Bir  grup  araştır¬ 
macı,  yer  sarsıntısından  önce  alışılmadık  radyo  dal¬ 
gaları  tespit  ettiler 

Sinyaller.  Antony  C.  Fraser-Smith  başkanlığın¬ 
da,  Stanford  Üniversitesi  elektrik  mühendislerinden 
bir  ekip  tarafından  saptandı.  Fraser-Smith,  daha  ön¬ 
ce  de  çok  düşük  frekanslı  radyo  dalgalarım  incele¬ 
miş  ve  bunların  denizaJlılann  haberleşmesinde 
başarıyla  kullanılabileceğini  öne  sürmüştü.  Çok  dü¬ 
şük  frekanslı  radyo  dalgalarının  (VLF)  frekansı  30000 
hertzden  daha  az  olduğundan,  halen  haberleşme¬ 
lerde  kullanılmakla  olan  100000  hertzlik  radyo  dal¬ 
galarından  daha  az  bilgi  taşıyabilmekte;  ancak  suda 
ve  toprakta  çok  daha  rahat  yayıiabllmektedir. 

1987’den  beri  VLF  haberleşmesinde  parazit  ya* 
ratabilecek  radyo  dalgalarını  araştıran  ekip,  0,1-10 
gibi  çok  çok  düşük  frekanslı  (ULF)  dalgalarla  karşı¬ 
laştılar.  Bu  dalgalar  çok  çok  düşük  frekanslı  oldu¬ 
ğundan  bilim  adamlarınca  ihmal  edilmişlerdi. 

ULF  dalgalarım  kaydetmek  için  kullandıkları  an¬ 
teni,  bir  metal  silindirin  etrafında  tei  sararak  yapmış¬ 
lardı.  Yaptıkları  anteni  otomobil  ve  demiryollarının 
yaydığı  parazitlerden  uzak,  Corralitos  adlı  küçük  bir 
kasabaya  götürmüşlerdi  ki,  burası  depramin  merkez 
üstü  olan  Loma  Prieta’nın  yalnızca  4  mil  uzağındaydı. 

Depremin  bilgi  kayıtlarında  yaptığı  hasarın  gide¬ 
rilmesi  zaman  aldı.  Fakat  elde  edilen  sonuç  ilginçti. 
Depremden  üç  saat  önce  0  1  hertz  lik  sinyaller  ça¬ 
rpıcı  bir  şekilde  artmaya  başlamıştı.  Sinyaller  kayıt 
cihazının,  depremin  etkisiyle  devreden  çıkmasına  ka¬ 
dar,  sarsıntı  boyunca  da  devam  ediyordu  Uzman¬ 
lar  aletlerin  herhangi  bir  yanlışlık  yapıp  yapmadığını 
kontrol  ederek,  verilerin  doğruluğunu  bir  kere  daha 
ortaya  koydular. 

Sinyallerin  sebebi  üzerinde  düşünen  uzmanlar 
değişik  fikirler  öne  sürüyorlar.  Kaya  tabakaları  üze¬ 
rinde  artan  basıncın  fay  hattı  boyunca  prezoelektrik 
artışına  sebep  olduğu  veya  basıncın  elektrik  akımı* 
na  neden  olduğu,  bunun  da  radyo  dalgaları  ürettiği 
tahmin  ediliyor.  Diğer  bir  ihtimal  de  deprem  öncesi 
aktivitenin  İç  tabakalarda  elektrik  akımına  dönüşme 
eğilimine  girmesi  şeklinde  (Atmosferde  elektroman¬ 
yetik  etkilerle  akımın  meydana  gelmesi  gibi).  Ancak 
şu  bir  gerçek,  yalnızca  en  düşük  aktivitenin  hayli  de¬ 
rinlerde  bulunduğuna  işaret  ediyor. 


Deprem  uzmanları,  Stanford  üniversitesi  mühen¬ 
dislerini  bulgularını  heyecan  ve  biraz  da  ihtiyatla  kar¬ 
şılıyorlar.  Allan  G,  Lındh,  20  yıl  boyunca  deprem 
belirtileri  üzerinde  çalışmış  biri  olarak,  araştırmacı* 
lann  iddialarında  herhangi  bir  yanlışlık  bulunmadı¬ 
ğını  ve  kimsenin  de  böyle  bir  yanlışlık  bulabileceğine 
inanmadığını  söylüyor. 

Japon  ve  Sovyet  bilimadamları  ise  kendilerinin 
daha  önce  güçlü  VLF  sinyalleri  kaydettiklerini  iddia 
ediyorlar.  Depremi  yaşayan  insanların  birçoğunun 
yerden  şimşeğe  benzer  parlak  ışıkların  fışkırdığı  ve 
radyoların  parazitlendiğini  belirtiyorlar.  Uzmanlar, 
hiçbir  sismik  hareket  meydana  gelmeksizin  de  böy¬ 
le  güçlü  elektrik  akımlarının  oluşabileceğim  düşün¬ 
menin  çok  zor  olduğunu  söylüyorlar. 

Farklı  görüşler  bulunsa  bite,  herkes  gelecekte  ya¬ 
pılacak  gözlemlerin,  ULF  sinyallerinin  bir  erken  uyarı 
olup  olmadığım  ortaya  koyacağı  fikrinde  birleşiyor. 
Araştırmacıların  hadefi  ise  maddî  destek  temin  edip 
daha  fa2la  ULF  anteni  yaparak  uzmanların  yakın  bir 
zamanda  yaklaşık  6  şiddetinde  bir  depremin  olabi¬ 
leceğim  bildirdikleri  San  Andreas  fay  hattının  geçti¬ 
ği  kasabalara  yerleştirmek. 

Araştırmacılar,  tesbit  edilebilir  sinyallerin  yalnız 
büyük  depremlerden  yayıldığım  tahmin  ediyorlar.  Ni¬ 
tekim  1989  un  Ağustos  ayında  Corralitos' un  yakın¬ 
larında  meydana  gelen  5.1  şiddetindeki  depreme  ait 
hiçbir  sinyal  kaydedilmemişti.  Sinyal  tesbet  edilen 
ekim  ayındaki  7,1  şiddetindeki  Loma  Prieta  depre¬ 
mi  ise  ağustos  ayındaki  depremden  100  kat  daha 
güçlüydü.  Araştırmacılar.  ULF  sinyallerinin  güveni¬ 
lir  bir  deprem  uyarısı  olmadığının  kanıtlanması  ha¬ 
linde  biîe  bu  radyo  dalgalarının  depremler  hakkında 
bilim  adamları  için  yeni  bir  bilgi  kaynağı  oluşturaca¬ 
ğına  inanıyorlar, 

Saentific  American  'den  çev.  :  Mustafa  ÖZTÜRK 
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BİLİM 

DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


BİLGİSAYAR  CİNSEL 
HAYATI  DÜZENLİYOR 

Yıllardır  beklenen  birşey  nihayet  gerçekleşti, 
ABD 'de  iki  firma  (Intracorp  ve  Microsoft)  en  son  bi¬ 
limsel  bulguların  ışığı  altında,  cinsel  hayalınızı  bilgi¬ 
sayar  yardımıyla  düzenlemek  üzere  INTRACOUR- 
SE  adında  bir  bilgisayar  diski  oluşturdu.  Intracour- 
se  bilgisayar  aracılığıyla  size  85-145  soru  sorar.  Bu 
sorularla  seksüel  alandaki  bütün  ilişkilerini;,  hayal¬ 
leriniz  ve  özel  tercihleriniz  bilgisayara  aktarılır  Sü¬ 
tün  yanıtlarınız  kodlandığı  için,  açıkladığınız  herşe- 
yin  sır  kalabileceğine  emin  olabilirsiniz.  Kinsey.  Mas- 
ters  ve  Johnson  gibi  tanınmış  seks  uzmanlarına  ve 
daha  1 00  kadar  bilimsel  kaynağa  dayanan  bir  prog¬ 
ramla  bilgisayar,  yanıtlarınıza  dayanarak  seksüel  pro¬ 
filinizi  çıkarır  ve  bunu  size  3-12  sayfalık  bir  kitapçık 
şeklinde  sunar.  Seksüel  pratik  ve  hayalleriniz  düzi¬ 
nelerce  istatistiğe  dayandırılarak  genel  eğilimlerle 
karşılaştırılır.  Bilgisayar,  kendinize  en  uygun  eşi  bu¬ 
labilmeniz  için  size  özel  bîr  Eş  Uygunluk  Menüsü 
sunar.  Bu  programı  evleneceğiniz  kimseyle  beraber 
kullanarak  12  seksüel  gruptan  hangisine  ait  olduğu¬ 
nuzu  ve  birbirinize  ne  kadar  uyduğunuzu  anlayabi¬ 
lirsiniz.  Kullanılan  terimlerle  ilgili  bîr  sözlük  ve  daha 
geniş  bilgi  için  ek  referanslar  da  verilmektedir.  Kim¬ 
seye  açamadığınız  seksüel  sırlarınızı  bilgisayara  aça¬ 
bilir  ve  ne  yapacağınıza  böyle  karar  verebilirsiniz. 
Fiyatı  99  dolar,  Apple,  IBM  ve  Commodore  bilgisa¬ 
yarlarında  kullanılabiliyor. 

YENİ  TİP  BİR 
RADYASYON 

Hercule  X-1  diye  bilinen  nötron  yıldız  sistemin¬ 
de  yeni  tip  bir  radyasyon  butundu.  Bu  radyasyonun 
enerjisi,  dünyadaki  en  güçlü  parçacık  hızlandırıcıla¬ 
rında  elde  edilen  enerjinin  1000  katıdır.  Önceleri  Her¬ 
cule  X-1’tn  çok  yüksek  enerjili  gamma  ışınları  saçtığı 
sanıldı.  Los  Aiamos’da  normal  gamma  ışınlarının  1  mil¬ 
yon  katı  enerji  taşıyan  çok  yüksek  enerjili  gamma  ışın¬ 


larını  (UHE)  incelemek  üzere  cihazlar  yapıldı.  Fakat 
bugün  Hercule  gamma  ışınları  değil,  son  de¬ 
rece  delici  müonüar  saçtığı  anlaşıldı. 

AIDS’E  KARŞI  CD4 
AŞISI  HAZIRLIKLARI 

AIDS'e  karşı  aşı  hazırlamak  birçok  nedenle  çok 
zor  olacak.  Bir  kere  AIDS  virüsü,  sanki  antikorlara 
yakalanmak  istemiyormuş  gibi,  durmadan  yapı  (an¬ 
tijen)  değiştiriyor.  Sonra  kana  hemen  hiç  çıkmaya¬ 
rak  bazı  hücre  ve  organlarda  saklanıyor.  Nihayet 
AlDS’de  bütün  bağışıklık  sistemi  tahrip  olduğu  için, 
aşının  bağışıktık  sağlaması  çok  güç.  Örneğin  AIDS 
hastalığı,  kanda  antikor  arayarak  teşhis  ediliyor;  fa¬ 
kat  bu  antikorlar,  hastalığı  durduramıyor.  Hatta  son 
zamanlarda  AIDS  virüsüne  karşı  oluşan  antikorların , 
bu  virüsün  makrofaj  denen  bazı  iri  akyuvarlara  giri¬ 
şini  kolaylaştırdığı  gösterildi.  Bir  diğer  zorluk  da  may¬ 
munlarda  insandakıne  benzer  bir  AIDS  hastalığı  ol¬ 
mayışıdır.  Maymunların  198Û+de  keşfedilen  kendile¬ 
rine  özgü  bir  AIDS  hastalığı  vardır  (Sidmac  veya  ma¬ 
kak  maymunu  AIDS’i).  Harvard  Tıp  Fakültesinde 
AIDS’e  karşı  GDA  aşısı  deneniyor.  CD<  AIDS  virü¬ 
sünün  reseptörüdür  (hücre  yüzeyinde  virüsü  bağla¬ 
yan  molekül).  CD*  benzeri  bir  molekül  olan 
rsCD/ün  maymunlara  verilişi,  maymun  AIDS’ini  ön¬ 
lemektedir.  Başlangıçta  günde  2  koz  verilmesi  ge¬ 
reken  bu  aşı,  ÖD*  -antikor  melez  molekülü  kullanı¬ 
lınca  haftada  2  kere  verilmeye  başlanmıştır.  CD4 
aşısının  insan  üzerinde  denenmesinin  olumlu  sonuç- 


Cilzzam  gibi  tropikal  hastalıkların  yaygınlaşmasında 
AIDS  virüsü  önemli  rol  oynuyor ; 
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Yukarıdaki  daireler  içinde  masıyla  29J2t  IS  ve  42  sayılan  var.  Ok  uyabildiniz*  e.  renk  korii  değilsiniz, 
aksi  halde  renk  körlüğünü/  var  demektir >  hemen  bir  göz  doktoruna  başvurunuz! 


lar  verip  vermeyeceğim  anlamak  zor  olacaktır.  Çünkü 
ağının  AIDS  virüsü  verildikten  hemen  sonra  verilmesi 
gereklidir;  bunun  içinse  gönüllü  bulmak  olanaksız 
gibidir  Prof  Zagury,  kendi  kendine  3  kez  AIDS  aşısı 
vermiş  bulunuyor,  Zaire’de  Zagury  aşısı  olanlarda 
AIDS’in  azaldığı  görülürse  aşının  etkili  olduğu  söy¬ 
lenebilecek 

BESİNLERE  EKLENEN 
GLUTAMAT  TEHLİKELİ 

Monosodyum  glutamat  tat  verici  olarak  bazı  şe¬ 
kersiz  besinlere  eklenmekte  ve  özellikle  Çin  mutta- 
ğmda  kullanılmaktadır  Glutamat,  beyni  uyarıcı  bir 
maddedir  Ne  yazık  kır  bu  madde,  uluslararası  be¬ 
sin  endüstrisinde  çok  kullanılmaktadır.  20  yıl  kadar 
önce  "Çin  lokantası  sendromu”  denen  bir  hastalık 
tanımlandı,  Çin  lokantasında  yemek  yiyenlerin  ba¬ 
zılarında,  glutamat'a  bağlı  olarak  şiddetli  bir  yarım 
başağrısr  (migren),  ateş  basması  ve  dolaşım  bozuk¬ 
luğu  meydana  geliyordu,  1970'lerden  itibaren  PDA» 
çocuk  besinlerine  gtutamat  eklenmesini  yasakladı 
Gerçi  glutamat  beyin  dahil  insanın  bütün  hücrele¬ 
rinde  bulunur,  fakat  bu  glutamat  hücrelerin  dışına 
çıkamaz.  Kanda  normalde  çok  az  glutamat  vardır 
Beyinde  eksikliği  olunca  hücreler  içlerindeki  gfu- 
lamat'ı  dışarı  verir,  bu  glutamat  beyin  hücrelerim  öl¬ 
dürür,  bu  durumda  kalsiyum  da  beyin  hücrelerini 
işgal  etmeye  başlayarak  daha  fazla  sinir  hücresinin 
ölümüne  neden  olur.  Demek  kı.  glutamat  beyin  için 
çok  toksik  olabilir  Beyin  hücreleri  tüpte  günlerce 
O2  SIZ  yaşatılabilır:  fakat  bunun  için  glutamat  resep¬ 
törleri  tahrip  edilmiş  olmalıdır.  Glutamat  beyin  kana¬ 
ması  ve  şok  hallerinde  beyin  tahribim  arttırmaktadır. 
Bu  nedenle  şimdi  glutamat'm  hücrelere  bağlanma¬ 
sını  Önleyici  bir  ilâç  aranmaktadır.  Ne  gariptir  ki,  böyle 
bir  ilâç  vardır:  PCP  Fakat  halüsinasyonlara  neden 
olmaktadır  Glutamat 'ın  beyin  hücrelerine  bağlanma¬ 
sının  önlenmesinin  şizofreniye  neden  olabileceği  de 
ileri  sürülmüştür,  Kısacası  bugün  glutamat’m  bey¬ 
ne  zararlarım  önlemek  olası  değildir  O  halde  gluta- 
m atların  besinlere  eklenmesi  derhal  yasaklanmalıdır. 
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ARI  DANSLARINDA 
YENİLİKLER 

Uzun  zamandır  biliyoruz  ki,  bir  arı  kovana  dönün¬ 
ce  çok  özel  bir  dans  yaparak  diğer  arılara  bal  alına¬ 
cak  çiçeklerin  hangi  yönde  olduğunu  anlatabilir 
Bugüne  kadar  bilinmeyen  şuydu:  Diğer  anlar  bu  dan¬ 
sın  anlamını  hangi  duyu  organlarıyla  algılıyorlar?  Biri 
Alman,  biri  Amerikan  iki  bilim  adamı,  son  zamanlarda 
bu  sorunu  çözmeyi  başardılar:  Arının  dansı  havada 
bir  titreşim  yaratmakta,  diğer  arılar  duyargalarının 
(anten)  dibinde  bulunan  ve  johnslon  organı  diye  bi¬ 
linen  iki  reseptörle  (algaç)  bu  titreşimleri  algılamak¬ 
tadır  Diğer  anlar  havadaki  titreşimlerin  yönünden, 
dansözün  ve  bal  alınacak  çiçeklerin  yönünü  bulabil¬ 
mekledir 

KEMİK  İLİĞİNİ  KANSERDEN 
TEMİZLEYEN  CİHAZ 

Dartmouth  Kolejinden  Frank  Powers  kemik  İli¬ 
ğindeki  kanser  hücrelerini  manyetik  yolla  norma! 
hücrelerden  ayırmayı  başardı.  Ayırma  cihazı  norma¬ 
lin  çok  üstündeki  dozlarda  kanser  ilâcı  ve  ışın  teda¬ 
visi  ile  beraber  kul  fanti  maktadır  Normalde  bu  kadar 
yüksek  dozlar  verilemez,  çünkü  ilikteki  kan  ana  hüc¬ 
releri  ölür.  Bugün  tedaviden  önce  hastanın  kemik  iliği 
alınmakta  ve  tedaviden  sonra  bu  iîfk  hastaya  geri  ve¬ 
rilmektedir  Böyiece  doktorlar  kanseri  tamamen  yo- 
kedecek  kadar  yüksek  dozlar  kullanabilmektedir 
Ancak  bunun  için  dır  şart  vardır  İlik  kanser  hücre¬ 
lerinden  temizlenmiş  olmalıdır.  Bu  amaçla  ilik  Dart¬ 
mouth  manyelik  ayırıcısından  geçirilir  İlik 
milyonlarca  minik  (5  mikron)  manyetik  boncukta  ka¬ 
rıştırılır,  bu  boncuklar,  kanser  hücrelerine  yapışacak 
monoklonal  antikorlarla  kaplıdır.  İlık  kuvvetli  mıkna¬ 
tıslar  arasından  geçerken  boncuklar  ve  onlarla  be¬ 
raber  kanser  hücreleri  ilikten  ayrılır  Bu  yöntemle 
ilikdeki  kanser  hücrelerinin  99  997'sini  ilikten 
ayırmak  mümkün  olmaktadır,  normal  hücrelerinse 
ancak  %  6 1  İ  ayrılır  Cihazdan  geçen  ilikte  ancak  100 
kadar  kanser  hücresi  kalmaktadır  Ola  ki  bunların  az 
bir  bölümü  çoğalabilecekler  Bu  yaz,  bu  cihazın  kli¬ 
nik  denemelerine  başlanacaktır 


BİLİM  Vb  TEKMlk 


İLÂCA  CEVAP  VERMEYEN 
KANSERLERİN  SIRRI 
ÇÖZÜLDÜ 

Kanserde  ilâç  tedavisi  (kemoterapl)  önemli  bir  yer 
tutar  Fakat  ne  yazık  ki.  bu  tedavi,  her  zaman  etkili 
değildir  Bunda  başlıca  etken,  tümörün  içindeki  ba¬ 
zı  hücrelerin  ilâca  cevap  vermemesidir  8u  gibi  kan¬ 
ser  hücreleri,  kanser  İlâçlarının  birçoğuna  karşı  di¬ 
rençlidir  Bunun  nedeni  son  zamanlarda  anlaşıldı 
Bu  hücrelerin  yüzeyinde  öze!  bir  protein  oluşmakta 
ve  bu  protein  sürekli  olarak  kanser  ilâçlarını  hücre 
dışına  pompalamaktadır.  Bu  proteinin  yapılmasında 
rol  oynayan  MDR  1  geni  de  bulundu.  Fransız  araş¬ 
tırmacıları.  kanser  tedavi  edilmeye  başlanınca  bu  ge¬ 
nin  ak lı ve  olarak  ledaviye  cevabı  önlediğini  göster¬ 
diler  Bu  genin  aktı  ve  olmasını  önleyecek  bir  yöntem 
kanser  tedavisinde  büyük  bir  adım  olacak 

KAHVE  GERÇEKTEN 
ZARARLI  MI? 

ABD'de  30  yıldır  kahvenin  zararlı  etkileri  olup  ol¬ 
madığı  araştırılıyor  Kahveye  birçok  zararlı  etkiler  at¬ 
fedilmiş.  fakat  araştırmalar  sonucu  kahve  bütün  bu 
suçlamalardan  beraat  etmiştir  kahve  rahim,  pros¬ 
tat  ve  pankreas  kanserim  arttrrmamakta.  damar  has¬ 
talıklarını  olumsuz  etkilememektedir  Ancak  son 
zamanlarda  ABD  Ulusal  Sağlık  Enstitüsü  (NİH)  ta¬ 
rafından  şu  gerçek  açıklanmıştır  Günde  1,5  büyük 
fincandan  fazla  kahve  içen  bir  kadının  çocuk  sahibi 
olma  şansı  yarıyanya  azalmaktadır  Çocuk  yapmakta 
zorluk  çeken  kadınlar  kafein  içerdiği  için  kahve  ve 
colaiı  içkiler  ve  kafein  benzerleri  içerdiği  İçin  çay,  çi¬ 
kolata  ve  kakao  almamalıdır  Burada  şu  ilginç  nok¬ 
tayı  da  belirtelim  ABD'de  çok  yaygın  bir  dinsel 
önyargıya  göre  gerçek  bir  Hrisfiyan  kahve  ıç  meme¬ 
lidir,  çünkü  İncirde  kahveden  sözedifmemektedır 
Fakat  nasıl  edilebilirdi  kı?  Kahve  M  S. VII  Yüzyılda 
bulundu 

ORGAN  NAKİLLERİNDE 
ÇOK  ETKİLİ  YENİ  İLÂÇ: 
FK  506 

Son  10  yılda  bir  insandan  diğerine  nakledilen  bir 
organın,  bağışıklık  sistemi  tarafından  reddini  önle¬ 
yen  en  önemli  Uâç  siklosporin  idi.  Ancak  Japonya'¬ 
da  1984  de  keşfedilen  FK  506  kod  adlı  bir  ilâç 
sıkiosporin’den  daha  etkili  ve  daha  zararsız  gözü¬ 
küyor  FK  506  ilk  defa  geçen  yıl  ABD'de  karaciğer 
naklinde  başarıyla  kullanıldı  Yapıca  farklı  olmasına 
rağmen,  bu  yem  immünosüpressor  da  (organ  red¬ 
dini  önleyici  ilâç)  siklosporin  gibi  kandaki  T  lenfosit¬ 
lerim  etkisiz  kılmaktadır 


DEĞİŞİK  BİR 
KAYKAY 

ABD'de  güzel  sa¬ 
na  Harda  ok  uya n  bir 
grup  öğrenci,  motorlu , 
katlanabilir  bir  çeşit 
kaykay  geliştirdi.  Kay 
kay  tarda  yakıt  olarak 
kullanılan  propan ,  ara¬ 
cın  çeşitli  yerlerine  yer¬ 
leştirilmiş  özel  silindir¬ 
lerde  saklanıyor. 


OTOMOBİLİNİZ  NE  KADAR  YENİ? 


0/r  kalem  büyüklüğündeki  bu  âlet,  otomobilini¬ 
zin  kaportasındaki  görülmeyen  hasarı  size  rapor  edi¬ 
yor  Cihazın  göstergesi,  hiç  hasar  görmemiş  çelik 
için  i  O  u  işaret  ederken ,  yeniden  boyanmış  parça¬ 
lar  için  6-9  arasını t  tamir  görmüş  kaporta  içinse f 
5‘ten  aşağısını  gösteriyor  Cihazın  fiyatı  10  dolar 


YAĞ  ÖLÇER 

Kızıl  ötesi  ışınlarla 
çalışan  bu  cihaz,  vücu¬ 
dunuzdaki  yağ  oranını 
Ölçerek,  size  ne  kadar 
şişman  olduğunuzu  bil¬ 
diriyor.  Fiyatı  299  dolar 


* 
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EMREHAN  HALICI 


DENGE  TERAZİSİ 

Üstteki  iki  şekilde  terazi  denge  durumunda- 
ân.  Üçüncü  şeklîde  de  dengeyr  sağlamak  ıçm  so¬ 
ru  işareti  yerine  kaç  adet  siyah  baklava  dilimi 
gerekir? 


L  X 

ICO  ^  ▼  ] 

A 

O  ▲ 

IOOOO  ▼ 

XX, 

~  r  ı 

A 

XXX 

fV 

OO1 

0  0 
OO 

ı  _ _ 

YANAN  TANKER 

Saatte  80  km  hızla  giden  bir  tanker,  depo* 
sundan  benzin  kaçırmaktadır  Benzinin  tutuşma* 
sıyla  başlayan  alevler  saatte  79  km  hızla  tankeri 
takip  etmektedir  250  km  gittikten  sonra  tanker 
durur.  Tankerin  durmasından  ne  kadar  sonra 
alevler  tankeri  yakalar? 


PUL  BLOKLARI 

9  x  4'lük  pul  bîokunu  öyle  iki  parçaya  ayırın 
kı.  birleştirildiğinde  6  x  6'lık  bir  blok  oluşsun  (Bu 
işlem  pullara  zarar  vermeden  yapılacak,  yani  çiz¬ 
gili  yerlerden  ayıracaksınız) 


KAPALI  KAPILAR 

6  odalı  ve  8  kapik  btr  dairenin  planı  şekilde 
görülüyor  Sizden  istediğimiz,  bu  daireye  girip 
butun  kapılan  kilitleyerek  daireden  çıkmanız.  Bu 
işlemi  yaparken  her  kapıdan  yalnız  bîr  kez  ge¬ 
çeceksiniz.  İşleme,  arzu  ettiğiniz  bir  odadan  baş¬ 
layabilirsiniz. 


MİNİ  TEST 


2)  2.  8,  5.  6,  8.  ?*  11 

3)  2  10  4 

3  17  5 

3  ?  4 


(Düşünme  Kumu'mm 
cevaptan  S  t  snyfad&dtr.  J 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


ssrmFiDC  dciotfjsj 

- Kahraman  OLGAÇ _ 


KISA  OYUNLAR  (4) 

Kısa  oyanlar  serimizi  bu  kez  (en  kısa  notasyon)  la  sürdürüyoruz. 

Van  der  Wiel  •  Van  der  Sterren 
Wijk  aan  Zee  1984 

1 .04  e5  2. Af 3  A 16  3,Ae5  d6  4,Af3  Ae4  5.Ac3  Ac3  6.dc3  Fe7  7.Fe3  0-0  8.Vd2  Ad7  9.0-0-0  Ae5  10,Ad4 
c5  11  ,Ab5  Va5  I2.a3  a6  13.Ad6  Kd8  14.AcS  Kd2  15.Ae7Şf8  16.Kd2  Şe7  17Kd5  Ad7  18.Fe2  b6 
19.Ff3  Af8  20.Ke5 

1  —0 

Sharit  -  Chow 
New  York  öpen  1984 

l.e4  e5  2.AI3  At6  3.Ae5  d6  4.Af3  Ae4  5.d4  d5  6  Fd3  Fe7  7.0-0  Ac6  8. Kel  Fg4  9.c3  f5  10.Abd2 
Vd6  11.Va4  0-0  12.h3  Fh5  13.Vb3  Çh8  14.Vb6  Kab8  15  Va6  Kb6  16  Va4  g5  17  Ah  g4  I8.bg4  fg4 
19,Fe4  gf3  20.Ag3  de4. 

0  —  1 

Javorsky  -  Gardner 
Yazışmalı  1980 

1.e4  e5  2.Af3  Ac6  3.Fb5  f5  4.Ac3  fe4  5.Ae4  Af6  6  Af6  Vf6  7  0-0  Ad4  8.Ad4  ed4  9. Kel  Fe7  10.Ve2 
c6  1 1  Fd3  d5  12.b3  0-0  13  Ve7  Vf2  U.Şhı  Fh3  iS.Kgi  Kae8  l6.Vf8Kf8  17,Fa3  Ke8  18. Kafi  Vd2 
19.gh3  Va5  20.Fd6 

1—0 

Van  der  Wiel  -  Van  Baarle 
Amsterdam  1983 

1,e4  e5  2. Af 3  d6  3,d4  Ad7  4.Fc4  c6  5,de5  de5  6,Ag5  Ah6  7.0-0  Fe7  8.Ae6  fe6  9.Fh6  Ab6  10.Vh5 
Şf8  11. W  Fc5  i2.Şhl  $g8  I3.f5  gh6  I4.fe6  Ve7  l5.Kf7  Vg5  16.K(8 


1  —  0 
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L  Siyah  kazanır. 


abcdefgh 

II.  Beyaz  kazana. 


a  b  e  d  e  f  g  h 

III,  Siyah  kazanır; 

(Çö/Mmtcri  jy.  sayfadadır. } 
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Eti 'den  sağlığınıza 
iki  tatlı  katkı: 


Eti  Yulaflı  Bisküİ 


Eti  Sultani  Üzümlü  -  Kepekli  Bisküi 


Eti  Btsküilen  13  yıltet  <t|î>  garantisine  satep  tek  teskin  mat  kast  ter 


Eti  Sultani  ve  Eti  Yulaftı:  İkisi  de  çok  lezzetli,  ikisi  de  çok  yarar/t. 


